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P AT,

5.1 IFRNERE %K 3 1 F R R

B B E TS 0 SR AL RE R 1A R (R, 5
223t undeuten {y it &, BIAA I R A 44 AR B A
R SRR, HIL/E St i 15 DK
BRI 5 b B IR [ A 5 S [Max Born, Zur Quan-
tenmechanik der StoBvorginge (W fE 1 BRI & T

Will man nun dieses Resultat korpuskular umdeuten, so ist nur eine
Interpretation moglich: @, ., (o @, ) bestimmt die Wahrscheinlichkeit™)
T

dafiir, dafl das aus der z-Richtung kommende Elektron in die durch o, 8, ¢

27, Zeitschrift fiir Physik 37, 863—867 (1926)], iX
BV 3 I & 48 Naturwissenschaften 255 51, 1H
5% A8 W G # 4B (wegen Raummangel nicht auf-
genommen warden), 3¢ B #¥ E 15 % R BT 14 B
HELERE R, REEN—miEE 7). maxAie
B, AR AT T, B T BT
ANZIEHONTT R B, BB — A U oA, A
K. H #R my own school (), Max Born & Kun Huang,
Dynamical Theory of Crystal Lattices — 35 %), =
SRUAIZ R e NINTT, BOR A NWRE . X 5 3¢
T R I AT LA F 06 )5 i —3E . Die von
Heisenberg begriindete Quantenmechanik ([ & #x &
st s+ D), thE X AW, BN, bedn
BEETS, WX ol 1, WI192643Ff “die
Heisenbergsche Mechanik ({&# &1 14", b B
CfRMESLR T, B R 744,

KRR R CREM T, BEISEN=E
F I RE R BT . BRI B EIRIRAE,
B RRAEACH R R RS SR Y
J I PR A, E D —F-#H BLAE FH b an i 43 of 72 v,
— MR, FRE NS B A E Y AT P IR HEZE N
e A Al Ref R REfE T R . AEAS RIS S,
BEEISHBERKEGE, AE TR &
T B IR ZI IR (sie als die tiefste Fassung der
Quantengesetze ansehen), {3 B 4 i & 12 FLiSHY
EHE&E T —3, }

ZRuEFHBENEAN RS
HEAER, WRGEARELLLGE
(9 75 A8 A £ — k2 (alle Zustinde

1) Anmerkung hei der Korrektur: Genauere Uberlegung zeipt, daf die

Wahrseheinlichkeit dem Quadrat der Gréfie @pg proportional ist.
z
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beider Systeme koppeln sich in ver-
wickelter Weise) { 7l 4= & + 2l 45 —
W—ER T, BFH¥PHIEAT
B SOk TR 2V 9 m) e, 22 LY < m) 4
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R 21 g, AR 2R — A AR Rk Sl iy
FJLREY, Ak, EAE-ACRE LS EAR R
T, XHEE T Emmih, WEREF 2SR 12
PR A 2 95/, BARA R TR ER AT
5 R A S - AN — A B e B R AT E ks B
W, AT IS Bis /3 e AW iT
BB . TS, MR ST, Tl
AT LARADL I 24 1 0% 5 05 B A AT %5 (Randwer-
taufgabe) s AbFE ,

PR E IS, oTREn R F & —
AYREhiERE, HABRERA W h R T4 22 R AR
B, ELZE NI T X R R s BE R
o o T o DR FL T B 1 (R iR T
Mok E B LR J5 7 BRI . &R AR Eh Y
RAEE B wi(q0)s vi(q) -, BE&ZERIHF

A E R ECh sin > (o + fy + 32+ ), JErfvii
KRR 7 2 B e b TR B B R 7

J%Oﬁ?%%ﬁzﬁm%mﬁﬁ,ﬁ@ﬁ%

.2 .
vi(gez) = yi(gsin Tz, Ll LA LR £

z = oo THYEAT oA Biae bk R . HICHT Y R A2
p kRt ML E I W P

VUCREIEREDY |

sink,, (ax + By + yz + 6) v, (q) »
Ho ki, KAENREAW,, =, +1, v,
AR TR ().

B A 1 FHORL 7 AW ok 7% 82 45 R 3L
WAAE —MiaBE T ReR: @,,(a. b)) WE T H
z J5 Tl i ok B WL - 9 0 3 o, B, y BT B SE A J5 1)
FJ HiE 2 (Will man nun dieses Resultat korpuskular

dw ¢IU’IZ (ajﬁ’ y) ><

ax+fy+yz>0

umdeuten, so ist nur eine Interpretation moglich:
D, (a,p,y) bestimmt die Wahrscheinlichkeit dafiir,
daB3 das aus der z-Richtung kommende Elektron in
die durch a, f, y bestimmte Richtung gewoffen wird
) o AEMIEH, BEBEFA MBSO LT
D, (o, B, y) WP T5 o Xkt — M &+ H b it
FIBEBOG T i 15 e B AR, . (PR, ZEF LA
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ix B BEAY A& dieses Resultat korpuskular umdeuten
O &5 SR 3% 1 FRL - 90 23 7% 22 13 SO X — 41
XAEREFI P IERBRL R, TR E T HI I (B
B, WO b TiaR, BB () Ry
BRI SRR R, P RPN & oW
RFRR oy 2, BE W ERK IR
2, (ERAKRIEEZ T B ISk 3) % 5 65 1
Wy PR T & A B, 5 wellenmechanische
Umdeutung klassischer Grofen (£ By P& 2 ) /1
PRIV SOWITLE . AR RETF2R 1,
EATHIB UG Z 4 oh 7, Ml
b2 () 0% = (=3 AT I UR .S VA St 8 NI S R o o 7
HIX A FRATTSOA IR T AR, At
T T HFITESR . X B —R BB ST e
—HD 2 FRATT AN E AT R A PR AE LA 4
M2}

IEARE DB X R SCE, A 22 T SH AE 1926
EI2HAH—HAEFHBIRGEHRE T T4 Mix
i% . “Quantum mechanics is very impressive. But
an inner voice tells me that it is not yet the real thing.
The theory produces a good deal but hardly brings us
closer to the secret of the Old One. I am at all events
convinced that He does not play dice” { !, F Abra-
ham Pais i & Subtle is the Lord — 5%, 443 71 , &
R SCEEWHRE], B ATHE . Xk FriE Ry
C AR ARG .

KT R, BB —hf Kbk,
LA -

(1) Max Born, Quantenmechanik der StoBvor-
ginge (B & i B 09 & F 5 %), Zeitschrift fiir
Physik 38, 803—827 (1926). 1t 3C UL A& *F Rif 3CHY
Faif B R ik, xRk BAyZ 21 17, x
s I FAEF HEEN LM AR) “Die Bewegung
der Partikeln folgt Wahrscheinlichkeitsgesetzen, die
Wabhrscheinlichkeit selbst aber breitet sich im Ein-
klang mit dem Kausalgesetz (ki -3z 755 M i 2
B, (H#E=R A & AR PR A AR 0 05 %
)7 AIURILRNSR B 3, BARYIRAT RSO A

“The motion of a particle follows probability laws
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but the probability propagates according to the laws
of causality”

(2) Max Born, Das Adiabatenprinzip in der
Quantenmechanik (& - F7 2% {4 A Al ién ek )5 B,
Zeitschrift fiir Physik 40, 167—912 (1926). Adia-
batic, AR, AR, AT
Iz ] SO B BT R+ ot 2 Gt B
R, R DEARERE SRS
{A] iz 7 (wie bewegt sich ein Teilehen)” [4[A] 55, i
K& R LR E T NIz SRR £ K (wie wahrs-
cheinlich ist es, dafl ein Teilchen sich in gegebener
Weise bewegt)” [n] i, 54 F B —EEISd
DA J5 e s B 1-A0 T 5 I AR % B iz AR 2
HJ #t 22 (diese de Broglie-Schrodingerschen Wellen
---bestimmen durch das Quadrat ihrer Amplitude die
Wahrscheinlichkeit dafiir, dall ein Teilehen in dem
der Welle entsprechenden Bewegungszustand vorhan-

den ist),

5.2 FKFUTEXIEEREIS K Bh N FRINE R

KDLy AE 1926 FF B A T —RIR S, RE+
&) N FE e B n) @ [P. A. M. Dirac, The Physical
Interpretation of the Quantum Dynamics, Proc. R.
Soc. Lond. A 113, 621—641 (1927). Y f& H #1 %
1926412 H 2 H], &30P kb se A0 SE — ) T ik il
T AL, (BRI FrE L Il
22 M ) 2 5 R A AR 2 LA T FE 0 & A B (The
new quantum mechanics consists of a scheme of
equations which are very closely analogous to the
equations of classical mechanics), 41 X 5 (4
T2 5 B AE T2 ) 78 s dn A i 2 & 1 5 1.
Rk, ARECEEE 15 5 B B A2 & 5 ) Tl
$ (ordinary number, c-number), [fj A& %% 24 {E —
A5 BIAY £k (g-number) ZL F {Born 1A A g-nummer,
p-nummer i}, X 28 g-number 1575 5|
THEREME RS A R, A RTLAEHE
B ) 72 [R] B 72 15 15 2 0 7 B S B A — 3 T LA
PO —1}, [ anfal BRI i 15 R 4 BRAE R .
BEE ISR R A IA T — /MR, IR B
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PR,

BT 22 BB RE[A]AY — LB [ A T 2 HLIR
Rl LAZe B A S BRI B 48 . Ihi s B3R i 3C
B IR T X R R ) — PR BRI LA R R 1 B R
W75 50 WERANT

1 3584

2 ) — PRI« T 28 E AR A
S53E0minE, — AR ENN DERGE 2R
oy B g B RAT 27 FRSr T8 g W LA IR Ay 4k
PRSI, g0 Do» IR, HIECE B S5k
R HERUE T, (BT & 1R[] (any
question on the quantum theory), it 4 GEFE .o 1 p,o
BN T FH, A “but the ¢g,, and p,, do not
now satisfy the commutative law of multiplication”
(K4 g0 5 po AR 5 IFRIEHE, Toikml & (E
R g0 5 poWH ZEAER IR, KL
e F X A~ 26 38 1E i 2 28 AT 18 1Y Unschirferelation
(uncertainty principle) ) 2k Z B, X ) ik [[F]IX
EAAHEA WA RB” UL R—, BN
ZE FarHle T A E R, AT 2
“Uncertainty of the Uncertainty Principle” , J5%iih
SR, SR LR &S M ) 2R kb e
i T 2uFREIFAR IR, KEL
N, Ak, AR E HA g8 & p.
HEMRAEL A [R]85 B8 S — i, 4 — A 5
57 S WK T BB I BE [m] & (R, AR 7, 2 R
57 S R IE MR e, F AT Sl 56 T, 1 B
g TMeAIE T & g5, 1T CATh D)
RAE g Wb T PR T ML 2 TR BT R B2 -2 TR o
bb, s 8 —fkih, X T A SR HE &K
20,80ty ATLARE & g, AT W e 1 2 1R] By
Xt n-ZE AR A b, (X8 & DRI
X (R DP R M — ) — 2K 8 ) ERE L D)
BRI, AP R M — ) — A R A S
T8 & Z 1Y 0] 8 (Questions of this type appear to be
the only ones to which the quantum theory can give
a definite answer, and they are probably the only

ones to which the physicist requires an answer), {¥k
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Ak, BRSO WS R
Fo mB—ANE - REER R E R, H
HAERE TR 06 T — 4% 5 i BR o W, i g
LREN—DERE T R E R (We
therefore require a theory of the more general
schemes of matrix representation, in which the rows
and columns refer to any set of constants of integra-
tion that commute, and of the laws of transformation
from one such scheme to another), X A /& 2% U
Lanczos M35 18, Z%BLIE Hh AY ) R Kb b5
Il T %5 B JC A 3% 28 742 {6 76 7Y 48 BE [Cornelius
Lanczos, Uber eine feldmiBige Darstellung der
neuen Quantenmechanik (& ¥ 2 B I
iR), Zeitschrift fiir Physik 35, 812—830 (1926)],

2 L5

URp A, FE58 T HPKBI S IA T 0- R 8,
XA, ke M E, % P A 1907
R AGTH B ST T, JE N3 1912 4 L A
o7 XH, BRI T X A B B BT E
Mxd(x) =0, AR B i%iH 2R LR,

AU i MO 3% [ 0 (a—x) 0 (x ) -

0(a—b)%, XEbdn, 4{d AL & V5 % L:
FIAEFERT, A o(x) Fon T, A
1(ap) = d(a=p), ¥ o-eh%dim & R IKBL e B A
sy, HARNZEBLALNE . LB 1538 1 B X
— IR, NALLEFBHRENBIAE £, &
e AN

3 BTG

FoRah) N F AR B HERE R & (scheme of matri-
ces) Il B AN T 45 1

() Erfesttang.p, -p.q =ih 55, (ZH
RERLEIL, FMAEqp —pg =ikl I,
WA B A A B RITIIRG B B4
MM ERBERS T, —BE T hEER
B IEA A 5 KRB, ARAAHGE E 2 H

2\%1@\} H
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(2)iz8h )5 ft gH —Hg = ihg, WA gt &
0y, Wi gH —Hg + ihoglot = ihg , XA G
RBEFRA AR E TR, KB 1925—1926 415
LA S5 R H 0 AR R Ay 44 T ) 5

(3) ZEore ZE i e H () HERE 42502 X AR 5

(4) FoR LA BV L 2 TR,

I 23X B8 5 R A AR P 2R 8 — Ok Ul AN 2 ME— 1Y,
HH OE U A2 8 T SR B G = bgh ™' {5 S 2 g Bt /2 1Y
B FR . AR BRI B B B R e, NE A
G =bgb', Wiliiia sy fix — A E T IR,
Hb 5 HX S, WA 15 3 B0 2500 & () 2 % A
B s kb =b", MR, SR 7T,
G = bgb ' W17 . FIRIHESAE B)— T A5G 2 Al
R, {BERMAES (WL ZME—
P — TR R B IX 2}, G = bgb X FEN 5 g
GHEG, g AT ——X P, HRXEEBE
B IL. WTLAAH G, gt FIW & A8 4 kB
(quite unconnected)br %%, LbansrBIHIL S S, a.
{FF SR AL R e A T & - h IR SR 2
—o AT, B ERE— THF 0,

XAE, (R SEAR BT AN {R] 45 T A PR I AR
A & 2T A S (CEE) =& a(& -&"),
XFERI S TR — B BN bR, HA—EENILHE
My, BAERLTNTE, Hbse5mm
ENNZE 5 q,, p, A S R

4 —s A KIEH

() = E(& ~&), FERTH Ry, ()
(& -ET), A

(&1 —nE) (EE) = hd (& =& .
PEEE, 3R M, Sib b= g, b
OFIOE AT T4 b TR
r(ee == e L)

i o (&)

F@& ae )

ﬂaF:mmqunﬁnr:m+§§°
ihlogf, LM R BAET R BIAK . T

SAIE N ) Hor i R ACER R I E )

==, (") +

(XA F=
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If we take the £’s and »’s to be the ordinary ¢’s and p’s of the system at some
specified time, and take K to be the Hamiltonian, then equation (11) is just
Schrédinger’s wave equation, and we get Schrédinger’s method of solving a
The eigenfunctions of Schrodinger’s
wave equation are just the transformation functions (or the elements of the trans-
Jformation mairiz previously denoted by b) that enable one to transform from the

dynamical problem on the quantum theory.

(g) scheme of matriz representation to a scheme in which the Hamiltonian ts a

_diagonal matriz.

8 khise 1927 430 H p.645 LA E

5 TH}EB

ZRN—EHIE R R (0B B —EHIEE RO
FIZ8 i, B4 B 8L (Ea") KDL v A 1R AR,
AL RN BUE . BRIKPL R (R 2R
Y —PEHEER), WTHE(E.n), B—
A HOE R

S(&on ) (") =1 (S —1haldg) ) (CMa')
KRR —ANEERR RS (e’ b, 52
ek f(Eon ) (aC") = f(E1hdl0E") (a1, B AZ
ARt T — A5 B (T2 3 528 & 2 bR AL
)Xt AR PR R R EE B R BRI . 3T
—IRERI R F (&,n, ), FRATARLEHAEGE PR R
(o) X, F(aa")=F(a)d(a'-a"), iX
FE, BREK

F (&', —iha/ac" ) (ENa") =
[y daF (atary = F(at) (£
Kk R T (Ea') P 2 B E SR —R—
Ao TR, BREIT (Ea"), A5 MRI5ER .
F(S.n,)(aa") =
ﬂ (a/ENVAEF (E!, —ihdldé!) (Ela’) .

M &, p kWA q,p, T OF &G R
F (&, —1halag") (&'Na') = F (a') (E'Va") Hk A B E
THI TR B 15 I T R A AR AIE BRSO A2 R 46 bR
5, ik g-FERER IR MR A0 S VG 2 0 5 a2 6 A
[ 14 46 b5 2% on & & (The eigenfunctions of Schro-

dinger’s wave equation are just the transformation

functions that enable one to transform from the (gq)
scheme of matrix representation to a scheme in
which the Hamiltonian is a diagonal matrix), J,
8. {BULA, XMIERILBAEM—F T+ D

+ 630 -

RS,

R, N—HIEN A
& &,n, F o, B, 1) fill 2% # (contact
transformation) w] B f&j BL T A 4n g, =
aS/o¢,, B, = aS/da,, Horh Sk & N
o, R R KL, Z94fei, RAS =
> (E)gla,), H ™tk %k &4
KAEoaBIRTIA, LHEAERERET
71 % bt 5% 37 [Pascual Jordan, Uber Kanonische
Transformationen in der Quantenmechanik 1. IT (&
F 2R E W S e, 1, 1D), Zeitschrift fiir Physik
37, 383—386; 38, 513—517(1926)], W] 4 2% i
B (Ca') = e

6 JEMEM LB

h T IERE R R I A R, AR RIEE
RN I ARG B g R, R T —
MWy, XA eilig (S, n ) EHxERrE R
— AR, EREA -2 R R PR {ERI AT, 0- 6
B AR R 0 (g —g)(E") = (&g (g (3
T (&'la’) = "X R R HpR KL, X H SR AR
A LA P T, )

7 SEtbTr ke

KRR B VS 2115 W B 42 1 0 1 1 D o
Sy E— SRS T R e MR I e — 5, %52
H—ZG, HEam RS, BUE I —
SR, H T H R ROPE R, Bk
TR F KA RGN B v, (o), Hha
BRI REOB R By, (o) RIS
wo (o) (IHE 3) A G A B 8, (EIRTF v, (a') =
Jvitadare(aary, b 7% e (a'a’) (LR ]
(s, N|c(a"a)| da” et i TR 2 (o)
5T ZE R 20 ¢ % @, W T o — o + dal' 2 ]
R AS ORISR (% R B T DR B — )

RV R TLLE A 2 G ha 25 W )
Hi T G0 T AR, AR A bR — )
R 1977 AR (LR 200 A gtk s, Abik
Sebi b T B AR A bR . B R R T KA
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AbR. B E Z AN EY —— % R, MR A
AHEAN D2t B de e Aifioh s H 2 — LB
5 BERRTH, A SEHRERAYEE R (The
notion of probabilities does not enter into the ulti-
mate description of mechanical processes; only
when one is given some information that involves a
probability can one deduce results that involve prob-
abilities),

¥ E V5 I 2h 0 o 5 Bl B HERE D~ SO
M Z ¥k i 76 & & . The eigenfunctions of Schro-
dinger’ s wave equation are just the transformation
functions (or the elements of the transformation
matrix previously denoted by b) that enable one to
transform from the (g) scheme of matrix representation
to a scheme in which the Hamiltonian is a diagonal
matrix. MIKHL b8 X 5% S, RIEHAE A T 2 56 R
RN BN PSR UL 7 ZEH I A,
FEPEAE - )~ IR R AN T itk

5.3 YYXEEE S IR EN N F RN

D)UY 2T D E R s, &
FHU A MFIRF] . IKBL e T A £ HIBE SR BN
XA DETRRAIN, X — RS, DR NEE
SEVS AR B (. DA SERPE A, 224 H N H
B DA ST B I T, RT3k
F i SO - 02 SO LA WX A~ 25, fith2d
Fhh, B A H XA RE, BN
“Aber Jordan war der Erste ({HZ)4 A4 22— A)”
—RPXFE, XRTREANRE, FHRARINSHE
SCHHE . BEALAT 282 24 %8 i 2 15 5 8 0 22 A Wi 7
2 —[Pascual Jordan, Uber eine neue Begriindung
der Quantenmechanik (& F JJ %% 2 & # HL &),
Zeitschrift fiir Physik 40, 809—838 (1927). Y & H
B2 1926 12 8 H], 14k E T —&E— Mk
FITERBEIE, 5 A PR 2P,
BI4EPE R 1S, Born—Wiener #ig, ikzh 2%, LA
Be q-BoH e, WX T AP IBAIRE,

%t F Uber eine neue Begriindung der Quanten-
mechanik X FER)—FIRC, ZHLAFEICEH F

4L - 538 (20244F)9 1)

B R RN BARRE I, (EAR U E
R b LMREY B AR T A s TR
TR, R EEESESCHY JA R M AT S LA
BB VLI — Ak . AL éilFJEI’JE%ﬂ iH,
CERTHUAE T SR IR OE 5 R) LA R 611 2 R] HY
Tit

2o ARy T . B sl
5 ETHFENS Jrﬁ%tH FmaraE

§3 gy, JLHisE s §4 (BES)IE A5 75 #2
W §2 NZE R EBTIETE) s §5 (HE=) R 75 R A9 £y
Mg, §6 “RMMME, §7 ®FERIE. {Ampli-
de, K/, WRE, {E4EFE D% i iy Rt
B B oy BRI A R B, (R 3 0 g ik R
By A . Matrizen zweiter Stufe, s 4138 40 {r] &
P, B EMMEGEAY. Rl

B E 15 AV W H(q,p) SIA T P52

oo
{ (a ) W%ww=0,i¢s=mﬁ,ﬁﬁ

W #2 8L Sy 2% ) Hamilton—Jacobi J5 f¢, 51 ARt
S=elng, TR EA

{H(Zi-ﬁ-g;ﬂ y)—W}ﬂ:O

B, HEEBEH 4 A — 0, giid % F Hamilton
—Jacobi Jj#¢, {XMiFE “YUh— OBF&ET H%
|l | 2857 b %‘*1%156(%!3’]( fin. NAFAE
h—0, hatEHERE T, &%EHE, r=11 24

T/J\Tui%iﬁfrﬁ'hI?E@Iﬁ%%m%n—:ﬁz,
%Bn—:—;r =0, }

A B p,q 1E A 4 ok /Y # AR & PO,
i H(p,q)=H(P,Q), #Hpiih A 5

{H(eaax, x)—W}l//(X)=0° Mo, wix)Eoe(y)

2R Ak FR? S A (a8 I 70 & 1
A Z A — 00 &, 247 B H {th BRI B i o7
IR F LB Rl oAb =M R HE S
FERERREAHEI R 22, AEAMAT =3 Z IR R N fEA
J5 Y % & (eigentliche innere Verbindung) A1 % A J&

o WRFRERVE A A6 & W LR SRR R —
E"ﬁ, BRSO R R A S L T r G TR
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B 25 F X B R 8 57 & 1 1% (die quantenmecha-
nischen Gesetze als Folgerungen einiger einfacher
statistischer Annahmen zu begriinden), 7@ fl| {& &
B B RBAE,  HEUGX A A B E 15 B AE B B0 T
BB L. 0, (q) R I—fef, Mg, (q) [ dg iy
ARG TIRE n b bR g FETAI B ¢ — g + dg HAY
M =3 X TR U8 R BT R RE . S IRHR AL
RN G A3 B A S W
(RERL IR D e, ()9, (@) BARN | e, () | Rt

%I ¢ ZGEAE TR A n IR (18] 9),

WAL () T REIE S HIIEE, 0(9.8)
W T o |0 (a0, B0)| dg R 25524 BHOIE S BB g 15
A% g0 — qo + dg HATRESE , 18 FIFR 0 (g, B) Ak
2 i (Wahrscheinlichkeitsamplitude), THHA 23 i% :
(D %o (g, ) 5 RGERIGE RO, Hil1 g8
ZIEA R AZIRE ;s (IDE (O q0) &2 q =
q, B O = O, R BE =R &, WL 08 @ (0., 0) A
@ (00 B0) = [ (00 )0 (4. p)dg. 5% TAER
W AR PR e s . R SR IR A P& R II) mT 38 I B
iR Kyt 22y T 1% (Interferenz der Wahrscheinlich-
keiten), P % 4 W 8 44 40 P A 2 4H A O B E HE B
FEP ARG, — 28 U BLESEA T 1Y 15 T2 [Max

Born, Das Adiabatenprinzip in der Quantenmecha-

nik, Zeitschrift fiir Physik 40, 167—912 (1926); P.
A.M. Dirac, On the theory of quantum mechanics,
Proc. Roy. Soc. (4) 112, 661—677 (1926), W Fa H
W 1926 4E8 H26 H], — ARV

ErOERqWERERE—AK, KEZ PR
WA JAENRL . XA AT L A] 2 Rk
S AT, BRI LIRS Y, B YR
SRR R DRI SR R, BB ¢- %K.
h e MR — A F RO - O B AR, B
PA A [R] 28 2R R S D1 /ey (so muB sehr
sorgfaltig auf die Bedeutung der verschiedenen
Formeln geachtet werden) , {7 H & 15 5k hr 76 7Y
CEADFEEED) BRI, )

KN A NRAFAERE iz s K R/
FhRq.p, AT EE o(xny) Fyw(xy), 7
p(x, )y (x,y)dx & 2 p=y I, ¢ &+ [ f@
x = x A WHIRESR . XA o (x,p) 2 R AT IE
My (x,y) 2 WEZRAT4 T hE (Ergdnzungsamplitude),

AP B: B (xny) Fw(x,y) X BLZE Y
R g, Mo(xy)=y (r.x), p(xy)=
9 (1. %),

N C: #ERLLTH A4 A (Die Wahrs-
cheinlichkeiten kombinieren interferierend), ic. F,, F,
KA B, R A 0,000 H

Fi, Fy ARHERET, W e, + 0, &

einiger einfacher statistischer Annahmen zu begriinden. Pauli hat
im Anschlu8 an Uberlegungen von Born?) folgende physikalische Deu-
tung der Schridingerschen Figenfunktionen vorgeschlagen?): Ist ¢,(g)
normiert, so giht

| @u () Py (3)
die Wahrscheinlichkeit an, daf, wenn das System sich im Zustand » be-
findet, die Koordinate ¢ einen Wert im Intervall ¢, ¢ + dg besitzt.
Diese Deutung ist eng verwandt mit Borns Deutung der Losung
Slen®) n () der vom Parameter W befreiten Schrodingergleichung;

n

Born nimmt an, daB

e (8)
die Wahrscheinlichkeit sei, dafl zur gegebenen Zeit ¢ das System im #-ten
Zustand ist. Beide Deutungen sind physikalisch so unmittelbar einlenchtend
und naturgemil, dal eine austithrlichere Exliuterung tiberfliissig scheint. Sie
sind auch beide enthalten in der allgemeinen statistischen Deutung der
Quantenmechanik, die wir im folgenden entwickeln.

B9 29241927 4iE3C P11 LA
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“Fog F,” WIBEZR0E s s FLF,
& ARSI, Wee, & “Fi 5
F,” WO . Fom b AR e
R S HIER X &, Beanl

h
28 S — H H
frae(xny)=e™, e=5 - Ao

24 q By ) p BUE A x (IE 06 . B
FR TR e, Kk, A&
B M THEESENqE, pFiaw
AE HY {H #B A& 55 B 2 HY (Bei einem
gegebenen Wert von ¢sind alle
moglichen Werte von p gleich wahrs-
cheinlich), {iX /& Fr i 09 A B &2 4
JRFRA A, b AR BRI R SRRy
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Pt B 1927 453 A 23 H #7145
%, AL CEEE A,
PRV, BT LA BB R AN B,
M, Z (PR SO ) 044,

Es ist also der GroBe @ selbst zufolge (24) der Operator + zugeordnet;

und man sieht ferner, dall dem Impuls P zu § der Operator & i entspricht.

dxz

Fir unsere symbolische Addilion und Multiplikation gilt danach, wenn

wir wieder p, g statt P, @ schreiben, die Vertauschungsregel

Uncertainty of the Uncertainty prin-
ciple, }

KD XM TH—1q, fFHE
— /A fushEp, B, KR
o(x,y)=e"" e TTHE:

d
x+ say}g(x,y) =0,

{—e;x —y}Q(xay) =0 .
HHg=yFO=xiIERE Lo (x, y); Hp=y
B O=x B R iE & &(xy), H o(xy)=
[o(xo)o(zr)dz, WHABHMBHG. B
RS, )

RS T = [dr & (o), BT TS B
p(x,y) = Tro(x,y)p(x,y), FileTs (AL 1
SEEIEAIES

{—HT*+85}¢uJ)—0,

)
Te—T"' - =0 .
{ e y}w(x,y)

*FAAMEETE O =q, BRBAERRT x =y LMY
FHe(x,y)=0; HEEo(x,y)TLITZEx —y IR
o VERWPRAE T BT B 5 1

{8(& + eiv}co(x,y) =0,

{x —y}go(x,y) =0.
PRI & Q VBT x, WIS O Xt i 5h & P Rt

RIS b e, BRI p, g kRIEP, O, A% 5
B p, ] = pg —ap = o = 5 (B10), —Atfiosk

P S T LA ST AR ¢ 9 S5 BRY
Tk, (MR £ 200 S x ) R
Do MESITR, EHTRBEMA. WO, —

4L - 538 (20244F)9 1)

) gl — h -
[1,f1]-pq-qp—s—ﬁ- (25)

10 #9245 1927 4 3 7 p.815 ERYEL A

T RS B A xR 9 %
W, AN B AR A A A1 T Gy i,
NEAT 4, BE, ¢-BONMRELR, STk ERoR
ARHERLAY o Wt e —F), B RAR A /R (AR
BAR 2 BB VR (BB 5300 24882 th e
TIRD, T2 2 R BY T, XA DUk
Bil% ., HARLIYRI SRS, WELEH
RE DA IEHERE Dt et EREZHHARE,
WEAE 1924 483 T &1 % —1n, (B
) AE 1924 4R R, T2y 1 BB A BY T,
w DR B, )
R R F (P, Q), AR &
F'(P,Q), Hii#fF(P,0)FEA AT NH
PEW R e e sk E Ak B ok . P =T,
F(P,Q)RJEkK; HFF' =1, F(P,0)21ER
(), #FRMFF=F" A FF = F'F=1, 3%{
PRE I F Iy kontragrediente Grofe {#% & It 4
W, AT PR T LU AR F
LT A BB i o IR I,
d
e
T AMBERA, F=FT, AERER R A
HEAE ()8 Fo = Wo A ER MR o, HATLARTEZ
oA A 4[] FBL A fr 4% B H J5 #& (als Lagrangesche
Gleiehung eines Variationsproblems angesehen wer-
den kann) [ 7¢ 5y 255 M {Ja— S D # %L
SRR 5T R B R AR )
fE#A—AEN S R a, B, W2 [ap]=¢
%o L T=T(pq), a=f(p.q)=TpT", B

g(p.q)=TqT™", WIHH:
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AT A — E AR

{f(saaq,q) + 6(;}40(61,,8) =0,
F)

g(eaq,q)—ﬁ}(p(q,ﬂﬁo ,

{f"’(e?:q,q) + S;ﬁ}w(q,ﬂ) =0,

g*(eﬁ,q) -p

” v(a.$)=0 .

AR LR TE S 4 [0 (q. 800 (4.8")dg = 3y
#BHE PR E WA i 753 2 R . X LAY B2 N
[ ¢, W fFENE 2 WU H (p, q), HRYEBorn—Wiener
IS, oMy o BIEEFF T, T 1Y A B ek 5L
{ .7 Max Born, Nobert Wiener, Eine neue Formu-
lierung der Quantengesetze fiir periodische und nich-
tperiodische Vorginge (J& 8] 54k & Wi 22 & 1
AL FEFe ), Zeitschrift fiir Physik 86, 174—187
(1926), JGEAISHNA . R o(x,y) &k
Ta, pFRIEWI LT TH— BEH M (Matrix erster
Stufe) ,

BER IR 0 (x, )y (x, ) BORFRYE A BE E 15
W ARSI A AR T EEa . H 5 —
&t AR’ REREMEE SIS R, HE
W q-ZERE TS0, AR ¢-EERE L
R FAUBE SR R/, R ki, % q-1E2
LB, KEFHREMIMREAET (LN EE
HARIHL. AL MZREMEr &bt ss
F B B AR AT BB RN
AT} 1S [o me, v [Retmsn s

T o, RS, Me(xy), w(x,y) o ilsR8 e
T, T, % T ok HiE, WA S(z)=
[oterys{etor]y (noa, #81AHRS (50)
TE P & SHET o, B IIHE RIS, WIAHS(r,2) =
[axdepeyysneyy (z). sttt s
s ()T —A BT, BTk
AILLR, RIS — BAERE, kT
g R CEZ N, 8K,

W SC B %5 3B 4) 24 Pascual Jordan, Uber eine

. 634 -

neue Begriindung der Quantenmechanik II (& 1 J)
2y WP 1), Zeitschrift fiir Physik 44, 1—25
(1927). Weki H I 192746 H3 H,

5.4 BEZIEEERRENNFRIMY

Xt fE E V5 I ) o7 i B IR R B 1 3E AR
Ao E . R EAN, MXIEUES
AREE SR IE 5 T Jr 28 . 46 v (Bragivup
Anexcannposuy @ok, 1898—1974) 1926 4F-fE i eA
B r 78 4 [m] L R B R VE A 20 4 A B —
[Vladimir Fock, Uber die invariant Form der
Wellen und der Bewegungsgleichungen fiir einen
geladenen Massenpunkt (5 H, JiT 55, A A4S 28 % 12 X
532 8h ), Zeitschrift fiir Physik 39, 226—232
(1926). Wk H A1 1926 457 H 30 A, A& fE B E
PSR SCAR SRR R, AR HLIE L T TE A /Y 3¢
-, EZEHME (ZmETY,

6 MEBENFSEIMNFEZER—EE

W2y AR AR EE, =R TR D
Rk AN RREIIE, & A Born—Wiener B i 1
g-$ s, Born—Wiener Bt HBLE N sh %2
A [Max Born, Nobert Wiener, Eine neue Formulier-
ung der Quantengesetze fiir periodische und nichtpe-
riodische Vorginge (J& 1] 54k Jilif 2 2 &+ Hl A
W 31 3% &), Zeitschrift fiir Physik 86, 174—187
(1926). Wk H 14 1926 4R 1 A 5 HI,

FERE D 2R Az s I T R 8, bhansd T
HEizd), HhbrqBVAERE RA X Mo, (HEXT
HEFEAA TRE S HX PR . EEME
PR RS B Bt B, v, = > qnx,, WIHERE

R 7%k B R A UL S 18 1R Y BE 0 SC
(Dann erscheint die Matrizen-Multiplikation unmit-
telbar verstandlich als Aufeinanderfolge zweier
solcher Operationen), A L3k T 25 M BAF 19— i HiE
SENTRER B HARIROR.

BB R IR R T — R iR
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(operational calculus), HE{EFR 1 {g, p AAERY} T
PR A P42 B 1 75 20 B B0 B9 — A /N X 88 L (to con-
fine the infinite matrices of Heisenberg to a region of
mathematics more highly developed analytically),
75— AL R A5 A R T R 8 D AR R R
Fo AIIERIZ, BEEHK e, ~AA
e TR Ak 20 1 R VR Ak R TR TS R R
% T (it soon succumbed to the simpler method of
Schrodinger), &% A A BiX Rk, Lhr L,
Born—Wiener U £ BT ELIE — B AATGEE, R
MMERE R D> 2 BIRF e T % b B
B R IREARATE

R.J. Seeger /£ 1931 FE ¥ il . “BREi= H R
A T R RIS (H, N Z
B e R B BE, AT A A R il bk L A AT BE
XL TR EERIES:, R 2 AR
BT B A T R B T E A B G [In
deed, Schrodinger’s equation is now the epitome of
quantum mechanics... But the more the success of
the latter’ s application is unquestionable, the more
problematic is the interpretation of its usefulness.
This has become the crux of the new theory so that
much discussion of fundamental concepts has
enlarged physics into metaphysics—R. J. Seeger,
The quantum theory of Born and Wiener, Journal of
the Washington Academy of Sciences 21(14), 315—
319 (1931)] 7, X HLEE & 15 i ) B 1S 2 A X T
Born—Wiener B &1 & #Y J5 # (the latter), FAPA-
Ja¥PLaf, metaphysics, FRiEILIERTEIMN L.
AR B R R R E D R R DA
MINZ, SKBLEEEEI RS — T i
o 2 HERRE ARGk 2feE T, Wik
AR B, RAhFoRE AR, R IFHE)
T3 BRI & - BRI N BB A AT R e,
BRI EAECEE HTAY) ) BE s 29 16 04 28 4L ) 27 A1
Z i g h o Byl FE R R A 4 &
T4, FIERL T EGEE, BREATT A S
ZH, WM& FrFEIL, JEk, BEE 1935
AE 1 3 [Die gegenwirtige Situation in der Quanten-
mechanik (&1 1 #WBR), Naturwissenschaften

4L - 538 (20244F)9 1)

48, 807—812; 823—828; 844—849(1935)] B [y Ji
DL H i eis BN G i 7, R &
AR, e, BB EAE M E R S E
YRR AL,

7 EEREES 1926 FIRXHIREH

P 2h D e E Vs i R T dn i, B
W PR PRI ARV (x,0,2), V(r)=V(r+
Hodony, ny, ony ot 8K,
a,, a,, a;ESVEARRN=ARE, BEEEis
e, IifHIEECRE=E(p), BEVLE = E(k),
KO WAREE . XA T B AERIRETTERIE

B2y 53 T 1986 4F-, Sajeev John kK T

Strong localization of photons in certain disordered

na, +n,a, + nia;),

dielectric superlattices [Physical Review Letters 58
(23), 2486—2489(1986). W fa A > 198743 A 5
H] —3C, B3O8 7o+ diamos. JRIGHES
RV T EEIS IR E “E T E A AR E
" R, P AT 3 2B AY 2 w7 45 75 B
BEUE R T AMEERBATER, XM, —Hhird
e (r) BATPRE M FRIERIIE 7, 2L T
R, ER TOE AR T TR,

8 JLARkiER

RV EE LR DFNATLEZ 22—, #
SE 15 1 3 75 Rt B Bl 0 S IR 22— A BR S 1 [+
i (RE A BB E nim =BT HRHKR), F
T ) igpo FETER U BR K5 G A DL PU 75 R S PEAR 5
T4 & L3k R R BRI, M BGR —3K %ok
—HOA S, BREAMBHSEE, JR
LI, 105 BhEl a7, X 1EFRRAE
B JERE T AR ET HFEBRE, EE1d
WO BB IR SRR T, XIEREINEE. kE
2003 4F fi A5 AN HNE B 2k W A B R B E TS
HIIRSC, 7 S OL2e il 5 75 B2 IRE 39 27 B9 4 gl K
FREEYEEAT . BRI B EEEIS E
i 42 57X A 07 R IR o 5 ST B Ry, T T
Bh 28R 0 S AN Z WA B B BEANR . AEIR
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¥ 363 T BIVE R, BEEIS Sl . “XF4h
SRR AN AL BT R (T) P2 THUAR &, BARE
# (Fir die Anleitung zur Behandlung der Gleic-
hung (7) bin ich Hermann Weyl zu groftem Dank
verpflichtet)”,

T5 RE(7) st o6 T Il e 5 5 R (B 1D, &
JiF B A RO ARE, 2 B A bR 7, 8, 0 0w,
111 {8 B B RE 24 1 (ansetzt) A A7, 8, 0 % B BB Z
B, BB e A SR oy B, H (R AR M 9, 0 D B
B 4> 4 B BRI B %% (Kugelflichenfunktion), 1fij
SURF T4 A5 r B & BRI 2 75 F2(7) .

SR — ), EIUERSY: . WLk, Bk
(. BRI A BE S H W ORI IERY . bedn, feFFm
{2 kf o7 ) B 1B (spherical wave) B 111 jgh 158 B A& BR 1T
W o BRBE TN A O m . AW R —4

i(kr —ot)
BB, — — MR RER LR

HIPE, IBA BRI P ., EERFREd, s
P (cos 3)sin (me) HIi& 24 %3¢ (harmony) GEF 2] 52
FEWIERTA, T #R 4 spherical harmonics (23 H!
ERImAUER ), Harmony, (LiGHY “Fii” 155
RAEFRIEN T, (HEIFEL A MR S,

W — R, B IS I B Do iR T R
TR E T D% (BN ERBAETIEARANN
&1 %), FHHEEishRAmnE %
F20, IRMEHE R ALK, UL et
L(A)IERA T o AR ZRFI 1926 4£ AR FILL &
B EFIE. & =R R EREE A X AW R 52 i
MR o T e 15 B9 3h 75 2 mT AR UL 1R 22 Py i

(5]

Die Lbsung von (5) 1aBt sich (zum Beispiel) in rinmlichen
Polarkoordinaten », ¢, @ bewerkstelligen, indem man v als

(8, Ebandpe IR bR st B2 tH i 1 BR 2, .
P zh 5 AT S & BB ARV A 1 24 4 kT
— LB A JRBR

R E R D%, HIBR R AR BT G
A AR E RSB, BULHZY . PP
TR E, X — e B e 1 AR
B, BEFRE-PHHS G H RN /RA
B, XHPe SCHXHEFI R TR SLERS H T — 4k
ET ISR PG, MR ¥, Mm%
WA vrEk BB T RSB AR, A S —
RAIGAE, FTEMA1 2 oMy B A “PREdT
&7 —idl,

T K — St 2 S I, I S R
YRR B SR AT T o AR R R PR
o NI L, (5 T AR RO SR ik RE TR
HAKETES RN, Z2H0E, — 1A%
fEYH E 5 hr, IrReR —MERIERS, BE
XA NEARE DA AR R A 2k, £ F
BINBR Tt R4 B, ZRWE AT,
Z R RS —A, (H AR B R R % e
AL R SGHAE S, = TR e 28 5
TR BRI PRI, X ARk B e s ik, 2
] 255 A FE — R I 28, X SRSk B 1 AT R
e, ZRWHHRER LS DFER R A, Wi
AReDIEH A IEH =T h%E, ZRBE
THESI IR, B EE O RIEERFIA
Levi-Civita %2 T JLAE X5 (R S50 7). BLA2EL
LR ML T, BrLL 24 2 R 3R S0 A
IRTAFERIEA W T 51 i3y R R A, st
A LVER R T —— P &1k AR
BT, kb, BOH
(A A & eE SRR EE, M8

Produkt je einer Funktion von r, von &, von ¢ ansetzt. Die )
Methode ist sattsam bekanut. Fir die Abhingigkeit von den Ak

Polarwinkeln ergibt sich eine Kugelflichenfunktion fir die Ab-

'+ kR, Bt
[A] # (Entartung, =% % o4 Degenera-
tion, (LR JF)aE— B Z F RiE,
HAEA L6 SOk Hr 2 R A B D e

hingigkeit von r — die Funktion wollen wir y nemnen —

erhilt man leicht die Differentialgleichung:

. d*y 2 dy 2mE  2me? n{n + 1) _

D (R - 2=
n=101,28....

Bl EEE IS 1926 4 3R K — 4y p.363 LRI HIE]
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AR TR — &, 5%
EMLML RO, EKhe b, MWBER
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F i - B B B 2R R A R E B R, DA
TRFIAAHZE B, 5298 BRI B ARG IE F] 5
SR B N, BT E A K B AL BB AL (18
I lREA AR . R () ] - B VR A A%
Oz —, 202446 H 2 H I FEF — 1 1EIER
FAI, — AT — L =K Ay Ak
Hanna, FZERFUIE THAAICEERE . Hit. Bt
FlL fr IS AR AT YR FEIE O A A5 B E
Entartung L 2 T,

JRAE B S TR, — A HE % f& & (a scheme
of matrices) v 1% i /& P4/~ 55 1 . (1) &+ 551
iz i Qe EWELF X A (HERR
(E) S8 B TR . X R R 2 AN
AME—/ . AME— A TR A TEW . AN —,
553 B 2R LA —, RIx AN —
2R xR WERHRE, XU AWE,
kb 40 | 1 B9 a scheme of matrices, I A [F #Y
schemes F [A] £5 AH{CLAZ 6 (6 280 AR{CIMR , SEANHH B
ZIAAWERR), At ENAH, G=bgb', iX
s R R A AR, X, — AR
B, *MAILIEEBIRDEERE, Ho Moot 2 46 Ry
RAEME ., $REBI—AFoR, LRV B S AR,
ABHEREX f 7T CR2A b2 & 1R ) wk & AR (E .
i MR RE 5, W Bl o6t B R R B H,,, I X
ARy, HXMTiEe RGN RRENRERE, BiE
VFe i X AR DN . RO R,
ZIX SRR PR ) E AR A, e A B R E 1S Y
B D ER, EARBAW A fhie SO8E HE R,
i 2 47 Ja AR 13X e Ve SCR R H B AT 81 T
AR,

9 MF: HZEEHNEFHK

AT HAEB R A UL e W R R, — A
REIBE S S H R E 1L, — 48,
ke i E: €8 S RGN AL Sk oL SURE/E
1127 2P R 7RI IR 2%

% — k2R 4 4 (1911.10.30—1911.
11.03) {y 3¢ £ [Paul Langevin, Maurice de Broglie

4L - 538 (20244F)9 1)

arvive en angmentant Fextension de ehacun deces domaines,
Lihypothése des quantités élémentaires d action véalise o
changement sous une forme précise en inteoduisant. e fien de
domaines élémentaires infiniment  petits. des domaines {inis
dextension

<) f I dog ddp = I

La grandear f. T quantité daction éénentaire. estnie constante
wniverselle e 1 dimenston 'une 1"J|i'|‘_'_'il’ lIIH"i!bI;I"I‘ Part un
temps. Si Fon atilise, ponr be caleul de aprobabilitd AV (Fuane
densité dénergie ry. au liew de o valeny infiniment petite (i b

MIE1 EHHHTTK AL —BRRESUCEFNXE
p-99 L1 &l

(eds.), La theorie du rayonnnement et les quanta (3%
FHa 5 5 & FHIF1E), Gauthier-Villars (1912) ],
BT A — B 3L E [Max Planck, La loi du ray-
onnement noir et 1’ hypothése des quantités élémen-
tares d’ action CR ARG 5 EAEH RRIX),
93—114], fE599 51 b, & HIw WIaAiE T 1 1EH
{1 & (quantité d’ action) ) & - fb [ @1, B B o
BRIz R e e, [[ dgdp = b
(FME D, EEE, “fEIA D> SRSk
3 H 5 A, FATTAn s B 0 & A XS e
e, BBl — AR R 5 T2 AR & i B ise ™
AW TSI ARIER, WA RIE R /Y X8
[[dadp = n rest st 55 9 5 A 6 i (De toutes
manniéres on est conduit a diminuer le nombre des
domaines indépendants d’ égale probabilité: on y
arrive en augmentant 1’ extension de chacun de ces
domaines L’ hypothése des quantités élémentaires
d’action réalise ce changement sous une forme précise
en introduisant, au lieu de domaines élémentares
infiniment petits des domaines finis d’ extension,
[ dqap = .

PR 1913 AR SRl & L A2 k3
K, RWUH, WTLAHERRE, 1924 4R34 Rk
AR R AR BR BT A A7 DT i 3 B o 1 4
Mak, HEe 5 ERix—IAERAR .
P (1924 AR R UL R % TSR B K, T
% T IH ) 2 TR B 8T R TR R A
fEReix gL, SR, 22 [RIE0T SH R %0 8 B v
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Hieraus folgern wir, daB, abgesehen von einem jeweils zu be-
stimmenden Zahlenfaktor, }/o eine universelle Konstante sein
muB und daB

(8) Vo=z:h,

wo z eine reine Zahl und 4 das elementare Wirkungsquantum
= 6,548 - 1027 g*lem*2sec™! ist.

MtE 2 Tetrode 3L % p.436 [1)#% &l

Zur Auswertung der Funktion f(s) dienen nun die folgen-
den Uberlegungen: Summiert man die Gleichungen » = NAf(s)
iiber alle mdglichen Werte von &= 0 bis co, so erhalt man
rechts und links unendlich, nimlich eine unendliche Summe
von lauter ganzen Zahlen. Dies kommt daher, daf wihrend
nun, daB in einem festen Korper jedes Atom Scawmgungen
in den drei aufeinander senkrechten Richtungen ausfiihren kann,
deren Energien s, ¢, s unabhingig variabel sind, so erhalten
wir nach den Gesetzen der Wahrscheinlichkeitsrechnung

) n=NEfle)fle) Fl&)
und durch Summierung
1= f(e) Flea) £lea)-

Fiir die Gesamtenergie der ‘W Atome erhalten wir emi-
sprechend
@ {E=§I(ﬁ+sz+£3)N’l*‘f(sl)f(ez)f(ea)

=N+ & + &) Fla) &) fle)s

wenn wieder die Summierung nicht iiber alle beliebigen Werte

von &, sondern nur ither die Werte ko, 2k%, 8hv ... usw.
zu erstrecken ist.

Mt 3 Sackur 1913 43¢ % p.70—71 | [k i &

s A 203k [[ dgdp = ity TR e B0 S 2505 10
PSR R S IR B T, RV
AR, BB, ET [dedp = hix A i
K, W E L B TER Lk T, i
B 4R 1913 42 19 TAEFIBE €5 1924 410 T (I R 25
BB E T L, BRI A A RIS,
1 P T R (L TR B B TP A
RRT DI, BTN, RILATIR
NG L % TR RS Tt AR T 1k

o FIEFERIGEL

ek, kTR, &F Kt
NEBR S AfE o, #BLLI Rfng A 2R, 1911
—1913 47 [H], Hugo Martin Tetrode (1895—1931)
5 Otto Sackur (1880—1914) k37 & & T Sackur—
Tetrode equation (Sackur—Tetrode £ R), It J3 3%

IR%EE RS SR R, T

+ 638 -

(a) Hugo Tetrode, Die chemische Konstante der
Gase und das elementare Wirkungsquantum (< {4 [
b2 % 80 5 He A VE &), Annalen der Physik 38,
434—442 (1912), LA M ¥ IF Berichtigung zu mei-
ner Arbeit; Die chemische Konstante der Gase und
das elementare Wirkungsquantum, Annalen der Physik
39, 255—256(1912).

(b) Otto Sackur, Die Anwendung der kineti-
schen Theorie der Gase auf chemische Probleme (X,
iz 3 7 PR AE AL 22 R 11 ), Annalen der
Physik 36, 958—980(1911).

(c) Otto Sackur, Die Bedeutung des elementa-
ren Wirkungsquantums fiir die Gastheorie und die
Berechnung der chemischen Konstanten (3% 4 {E
AR BB R A2 T BRI ), Fest-
schrift W. Nernst zu seinem 25jdhrigen Doktorju-
bildum gewidmet von seinen Schiilern, Wilhelm
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