2R TE1 9 548 B i 58 WM 38 P

%4 %

HE %

(BRAMM AP YRR, EE  710062)

kK B A

(hEMNERMEFRR,JLT  100080)

A AT IEILE IR LR &S A b S5 (SEHRS) RN AIRA S0, L h a1 #% SEHRS

AOBL IRV | e AR L B P B AT e SRk,

B 1960 FE @ RIIG , b B # s I E
MR FEEB—PBENNIR, §7 €K
R R, T EBEE B ROER, BEE K
BOEROHEL, MR T ERE R S 8 R
R, B S HMNBURERLPHNIARZ— &
WEERHBRNEREDEER T M B YL
1964 4= IR BB HAY™, BSR4 v 8O
WASNEN, HFAEYROHEEZIER. EN
JRBH =A by, BT, RN X & S —Na(2v £
».) T, Kby, Y T IR B0 R, 1965 F
Terhune™ 5 AR AR IIR Q FF Rk #OLEE
B—IRIEKBRG % TR P R B B
F Akl WS B SN Z TR RA]
RIMER, RENEHEZREREEN: fELsh
E R EXPERAL R EE, MPELHS
NS HEEBRERSERCTRER), FE
R8N AFKTE, RibfHhrS s LUE
SR MR B A INEN IR F R R EE KRB
Wi R, R ERS® HREMRAN, AXHRE
RS g R RY 1071 %0, SRy R 4y B %,
BHMTREYBERBENEOL, HEokR
BHE—S R, X5IBELMIEREBN
RELH(ZTHA RS, A HNEH, w
R gs), HEM Terhune RELEH 2
S RT DA, M B HOBT R AUPR T — LB E K, Sk
BESLU, BT 80 £{Y, AIZREMBH R
BEBNMBRY, T 1982 FERAKHRE
MR A # (SEHRS) A7, T ER#

.« 344 .

SHERE B K OB B R BN B (R SR B
PRINSEAE R, (0 1 B MO R AR P
SHTRrB. RHERIEJLF, SEHRS LT
TELLEERR, #HES AT TFEH, RERR
ETAHSF AV, KX E B EEF RS
SEHRS HLEIHOBTSTE, ZAHE i A R AL

— REEEE AR B R R

ELEO+E P, R HME NS B
(SERS) RFEPENMEREIIAEEN
BEZ—, U FRIBERESLENRE —
EHBENRECBRES, NESRFBEER
R 100—10° 5, KREMOSRMHE & FRER
BA™: SRR E R B T MR AL
WARRTE, BT SERS ¥n,ZERH SERS
Xz Y 2 IR 7 T U 2% R4 3R i R s L R
SLELHFTRE, 1982 4, £ EEL & K Murphy™
RRThH M £l SEHRS iy, Lk, ¢ SO,
SERKTHRE (—fEEHIEEERNR
E), RIEHAE ONdA:YAG % 1.064 um(fk
¥4 15ns, HEEOM 3.6mJ) fRAWMENE, B
WBBISTF SO BMBNWBNZES
925cm™ M 615cm™, F&BHF SERS Yei¥% ik
FTTIEL, EXBRLABUSEEBEARE,
MERER T, R¥E Murphy LBRAERA
BAAHRY, HRALRAGHNETEENR
X, A SERS ¥jZ, SEHRS HyRILWFEA

21 6



B 5 #H AOT 93 SR BT O A L.

B Murphy BLBRS, BTHRERH SR
FESHE TREHRAAR AT 2K, MifiEm
7 SEHRS {5 SHUSRE Baranov &F| AR B
UM, B — R A LY AR E IR
RENSBH, HHESEARSTERERT
Mo, KRB, EERBERT, SEHRS {HE
WE KT ERE, AMETHR,E L & Rh6G
WM T4 B4k Ry SERS 7 SEHRS X%k,
FHEBENE SRR ESR EREEN, ®
TR R Murphy B Baranov HYT.{E, #B
FRENBRESHHN R T WER T, 1988 £
Golab #i] Van Duyne"® BF2% Tl mik M 2R
ERERENEITSEL, SR RSF,
8% SEHRS AOHERIA T4 10 (&, EK4E
Nie FERIAEEXT SEHRS py% R R ITHLH
BB T ZHBRS, 378 SEHRS 957 F
HEMT A RVER. MPHRT RS, SEHRS
REBENN AIME. NieAEHME&E (Au,
Cu) FE LB EE] SEHRS R, \TiF R
TERFRERE. BET, EXNX SEHRS ¥
W R R T RR.

SEHRS WXRFHEESREAEAM, B

(a)

(b)

1600 1200 800
B (cm-Y)

B 1 (a) Rh6G B TREEN SEHRS;
(b) Rh6G R T4RIX/GR SERS

A

BHLRERKAR, KA 90° A 45° HE A
%, FiIARRR SEHRS B LSk itk
KB BB IR,

=\ REMEEEH NN
BLEIRH %

SEHRS RILfE, HMBHGIRME RS
BT AP, Golab™® % A% HidkiT T3
PRI RLBETR, IR EFET (LF¥ PPP
T3k, DAL b TR R R E R AR ER,
AR TR FRENSE, KESRAERE
BER, AIBNSBENNMBRETRER:

st " yars act ulk

- o = G e )
i Iy I, 2BIRFBRSNESESHR
E. PPP HEMBRAKAE T #BHENE
W oy MENBKE gy, MAMEDSTE
HHRE THENSEABE, BHEBTER,
#EH SEHRS RUHIEEK T4 10" £, Golab A
%54 SEHRS mUERRE TRERL. /L%
W FR I 4y FROBUA, B(I% SEHRS BT
fh4y IR 107,10° F 10 {i,

B Johnson® 33 T aikmeR M TREE
JE Ky SEHRS, M32 5 178 S]rthne B 4> F#9 L
A REHER KM B BTN 100—10° fF, X5
Golab HILERBERK, HIRETHRH Tt
I RERAH.

2T SERS %I, WEXRRERHA: B
BB SEHRS EERIERM,M

Gsgnrs = R'(v)R(2v, — v, )44,
v BIELISIARTE, R(») BREXEF, W
Nie ]\, ASEANRBIGMIER SEHRS #y
FERRE, EURREARLHEBRNSTF
FIR3t SEHRS HREE, BXY Nie HLK
#ZH: (DEELINZ, MR R TR EGEH
RN BEARN, STHBRTFEERFTITR
XWREHHMBET;(2)ES, FAR&PRAR
K5 SEHRS, BN F& . FAE&EEE, Y4
BHOE(A > 6000m) BRI, BLBEIMER T A 3K,

‘3‘-’.



A RN S AT Rt (4 < 600nm) Fipe,
BN DR RN

BzZ,3 T SEHRS HLHIIRE, B H4
—HIAIR, M2 LR B ik, RERERE R
Hy—Sy . TR AR B R — AR
#1RB, HWEHlS SERS AFRAR,Hlw,
BN 7 SERS RYHEERG 10% 45,1
%t SEHRS WrIA 2] 10° %, it AT SERS 3
DIHITER HRELEAT SEHRS,

= RENEE SRS
, R

1. R ORBE 4 TR HRAE i 3 10 0 R

B 2 & Baranov® PRI E|A04E S KR M
FHEARWER S, HREYTHEY
BRI AR (D), HMEHEZ] SEHRS 5
SERS Y&ERAHIM LI, X —H Ly, 4
BRI TR IS % T RURAOX ARl , BIVR
W2 FrRZE IR IS SR A L T T 88 B4 i
%, X—IKE SERS FFEHEIMBEM, Nietd
FERFSL 4-ZIRENEOE S T TBHARE SEHRS
B, R V= —0.8V B, M4 T
SRS TR DR BRYE , RTFITE V=—0.20V
et B T R 3R B 03938 S B T R R BE IR 4, T

{a)

()

600 200 300
g cm ) .
B2 (a) HRRRMTRBH SEHRS;
(b) %A@ RmH TR SERS

» 346G ¢

PA SEHRS 34> FxIFR¥EM2ML B X Rall.
Golab HySHRFEEA, SEHRS RIS > FIY
REBRMLEL SERS REK, U, CeeiRite
B-4TFHEERNTER.
2. SEHRS #gii s FRApLIF A

B S RA R IR RN, Eie
HELSHSTFRIAER. Yur! RET LAk
AR RO TP T4RECE SEHRS Jti%, #
By & B R 4TS R IO 1%, SERS Iz 4rdb
BEROEEH-FRIEEEAR, EERA—
LR B S 4R R HE TR B T AT SN RO
LR R R N TR EF O
BN S i Sos% e WERHEA, shtk
B, SERS A1 SEHRS FHABKAR", MH
FI AR EBERF BTN, 7THTFRERR

. BEHBR. BT SEHRS feiRftir S

AMABEIWERN 2 FRIELR, XX
SEHRS HyR AR EE M,
3. Rt Rk M R

HAl, SEHRS MIscIRTH AR EERK
MO B B R B Ot &5 LT, et
RS, XERIVAAHEN., RKiE Nie RE
T—MEBOLRER, FRAXAESRS
¥ Nd:YAG #ob#HEImk R H 100ps K4
Z Sps, AWMEHENBOLIKBY SEHRS (55
BB R — B, X 0.1W (R3]
SOBWEBE R DB EERILKY SEHRS M
1, 0E 3 Brn Nie FUSCIMEEE, A HAMm
RWR(R—ERRT Nd:YAG 1.064um) 3
W3 SEHRS 7RG TT e, EAEELSH
X ¥ AR v VRIS O S R A Bk
] 0.1W By Hyzh®E, MifiF- kT SEHRS fy
BroesE, EEEMRENRS TH SEHRS
HIBLAI IR B A M E OSSR R,

SEHRS XHRA SERS py—&FAK A
(1)iF %4> F4ise™=4 SEHRS,(HERIA E, R
A Ag,Cu,AuZE& BRI BL SEHRS %%
REQLRTEA RN, BRESEKR3)
A TFRIRREBREEAMBRE T RE;(OBRIKH
EREAM SEHRS {EEmENIER.

2156 Y



l- (a) 5ps/0.1W

(b) 100ps/0.1W

200 IOEO 1800
B (cm 1)

B3 ST T4tk R SEHRS
Nie 2 AN ¥ 5% SEHRS B T4 F4i#4
JFETFR: R SEHRS 35, B3 —F&5
R TR S E B, M E ZIKH 4T
B DL BT SR B Tt = FLEE 4 1Y 4R sh IR
R, ORI N8 s TR Uk 4 FE o iR
z). Nie (LR FIA",SEHRS 3/ Rf DL #E
oK e B rh TR R4 F(RTUKE B
FIEEE), JLAh, B SEHRS kxR ERMARA
Wigx Lk SERS FE g, B SEHRS (R I
FARNIRIA 48, HETF SEHRS FrBRA T2

¥ E %
R

(BRBEZRBRLEMBTRBE AT, AR

TS FR 0 10 5 A ARCISE | 2 R WINOR Bt MO
TR B SR DA B4y T i M 5 R, MRS E AT
N FRT .

4R, RE SEHRS WiFRA TIRKW
®RB,{B5 SERS MLLERRE, PHEFELHE
BBy, % SEHRS MNLMIME, Tib#E
Lk E AR F AR EATEERTHOIE. B
B2 40, R B SEHRS F%E 5, %2 % R B
XM SR LR R TR, EWiL
285 07 i IR RS B Ik A

%I S. Nie WA-IRUBUHSCBEL

{11 Z=WHE, YRR ,20(1964),164,

[2] R. W. Terhune ¢t al, Phys. Rev Lenr, 14(1965), 651,

(3] MidE, #ORRSEME, Lo 2 AR 0K N,
(19867),209.

[4] M. J. Frech and D. A, Long, J. Raman. Specirose,
3(1975), 391.

[5]1 W. J. Schmid et al, Chem. Phys. Leu,
502,

[6] M. Moskovits, Rev Mod. Phys, 57(1985), 783.

[7] D. V. Murphy et al, Chem. Phys Letr, 85(1982), 43.

(81 FREGMIE,EMFESIMITT-3(1987),1.

[9] A V. Baranov et al, JETP Len, 36(1982), 339.

[10] A. V. Baranov er al, Opr. Specirosc, 61(1986), 190,

{111 A. V. Baranov et al, Opr. Specirosc, 61(1986), 315

[12] T. Golab et al, J. Chem Phys, 88(1988), 7942,

[13] Nie et al, Chem, Phys. Lerr, 167(1990), 35

114} . A Lipscomb and S, Nie, Chem. Phvs Len, 170
(1990), 457.

[15] N. T. Yu and S. Nie, J. Raman Spectrosc, 21(1990),
790.

{16] C. K. Johnson et al, J Phys. Chem, 93(1989), 7281.

45(1877),

r oo~

5 8 B K

Dkl

100862)

YAREEARGERIRITT HRAB R ERO—T, AXUANKEBARFGRRER, R, &
BEAR EGBAR EABARMBAEEAR) AR SR p B R REE KN, BLIEW, 9
B2 AT O BRI SRIT B B N gy BRI TS T &R AL R A MO B R NI R R AR 6 T
AT B RIINR, LA BRI TR SR R ITRE 10 e iR, W B AT TS R SRR B AU M
FEEBARKZ PRI, TR SRE R R XX 23R B HA R, 0, KJ1n iy

THE AWGIRBARA L +AEROEN,
LBzl

. 347 «



