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碗形液晶的诞生 3

林   磊
k美国加州圣何塞州立大学物理系l

编者按   本文作者是香港大学学士 !美国哥伦比亚大学博士 o中国液晶学会的创始人之一kt|{s

年l o国际液晶学会的创立者kt||s 年l q液晶根据分子形状可分为棒形 !盘形和碗形 q其中 o碗形液晶

是作者在中国科学院物理研究所工作期间kt|z{ ) t|{v 年l首次提出来的 o这一篇论文发表在我们

5物理6杂志上≈t  q时过近 us年 o我们很高兴在此刊登作者回忆这一重要科学发现的一些背景故事的

译文 o希望能对广大读者有所启发 q

  t|z| 年 tu 月 w 日晚 y 时 vs 分 o印度 �¤±ª¤2

²̄µ̈ o�¶«²®宾馆 q我应拉曼研究所 ≥ q≤«¤±§µ¤¶̈®«¤µ

的邀请 o从北京专程到印度参加这个关于液晶的精

彩的会议 q印度是一个有悠久历史的国家 o因此这个

会议不同于大多数别的国际会议 o会议期间 o几乎每

晚都有文艺演出 o而且是免费的 q现在离美丽而著名

的舞蹈家 ≥²±¤̄ �¤±¶¬±ª«的表演还有半个小时

k≥²±¤̄ 和我正好是同一年出生的 o不过这和下面即

将发生的事情没有关系l q

我坐在大厅里 o等着演出的开始 q这是我有生以

来参加的第一个国际液晶会议 o因此在那个厅里没

有一个我认识的熟人 o我只好自己一个人坐在一边 o

没有什么更有意义的事情可做 q我抬头望了望天花

板 o天花板的装饰图案看起来像是由六角形图样无

规地相互连接而成 o每个六角形图样都向外凸起 o像

一个水果盘盖 o只不过现在是被倒过来贴在天花板

上 o也就是说 o它是三维的 q

让我们稍微回顾一下这个会议的情况 q正如每

个液晶学家所知道的 o第一个盘形液晶分子是六角

形的 o产生于 ≤«¤±§µ¤¶̈®«¤µ小组的实验室≈u  q紧接

着 o许多别的形态的盘形液晶在别的地方相继合成 q

这次会议距盘形液晶的首次发现不到两年时间 o而

且是由 ≤«¤±§µ¤¶̈®«¤µ本人组织的 o所以会议上有很

多关于盘形液晶的论文也就不足为奇了 q盘形液晶

在当时已成为研究的热点 d那两年我在北京的工作

是很孤立和困难的 q在我工作的中国科学院物理研

究所 o整个单位只有一台国产的复印机 q那台复印机

出故障的时间比工作的时间还多 o还不让我们碰的

k不管你有没有博士学位l o那台机器由两个/ 专家0

照料 o另外 o中国科学院院图书馆还是不开架的 q显

然 o想跟上盘形液晶的研究步伐是没办法 o我只好跳

过这个热点 o去寻找新的课题 q

正当我欣赏着那些凸起的六角形图样和它们在

天花板上的排列图案时 o盘形液晶跳入了我的脑海 q

但是 o这些六角形和盘形并不相同 o盘形分子是扁平

的 !像煎饼一样的二维物体k见图 tl ~而天花板上的

六角形却是三维的 o像盛饭用的碗k作为东方人 o我

每日三餐都要用到饭碗 o所以在我并不真正感到饿

的时候却能想到碗的形象并不奇怪l q如果煎饼能叠

起来形成柱状相盘形液晶 o难道碗就不可以吗 �我

曾在厨房见到过叠成柱状的一摞碗 o这是没有问题

的 q

图 t  形成液晶相的分子形状

k¤l棒形k一维l ~k¥l盘形k二维l ~k¦l碗形k三维l ~

k§l阵点k零维l ) ) ) 六角相

我怎么也不能摆脱/ 碗形液晶0的想法 q既然这

样 o在那个决定性的夜晚后一个喝咖啡的时间 o我鼓

起勇气将这一想法告诉了两个专家 }美国 �̈±·的

�§µ¬¤¤± §̈ ∂µ¬̈¶和法国 �²∏§̈¤∏¬的 ≤«µ¬¶·¬¤± ⁄̈ 2

¶·µ¤§̈ qk顺便说一下 o那晚 ≥²±¤̄ 的舞蹈表演非常精

彩 o我对自己许诺 o以后 ≤«¤±§µ¤¶̈®«¤µ在 �¤±ª¤̄²µ̈

组织的每个会议我都一定要来参加 o而事实上我几
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乎做到了 o这又是另外一个故事了 ql

回到北京后 o虽然我非常想把我关于碗形液晶

的想法写成一篇文章 o在中国或是别的地方发表 o但

这即使不是不可能的也将是非常困难的 q那时候在

中国 o当你的文章被某一期刊录用后 o你不用付任何

费用 o恰恰相反 o他们会付钱给你 o这是中国的科研

工作者们补贴其微薄收入的仅有的两个途径之一 q

另一个途径是审稿 q也就是说 o发表论文并不仅仅是

学术行为 q由于那时还没有实验证据支持碗形液晶

的存在 o所以我觉得没有希望发表这一预测 q而且 o

我当时正忙于向列相各向同性液体相变≈v 以及别

的问题的研究≈w  q此外 o我也确实和北京的一些化

学家们谈过 o他们并不感兴趣 o他们感兴趣的是盘形

液晶 q

t|{t年 o发表我所热衷的这一预测的机会终于

来了 q那时 o我正为5物理6杂志写一篇关于液晶相的

综述文章k当时的5物理6杂志相当于没有广告的

5°«¼¶¬¦¶×²§¤¼6 o但有发表原始论文的栏目l q我试

图给出一个关于棒形k由长分子组成的l !盘形和不

太熟知的六角相液晶≈x 的系统概念 o决定根据它们

分子的/ 维数0来进行介绍k见图 tl q既然液晶相分

子有零维k六角相l !一维k棒形l和二维k盘形l三种 o

那么 o存在分子维数为三维的液晶k碗形l的猜想也

就是顺理成章的 q我是对的 o这篇论文≈t 在评审员

和编辑中顺利通过 q

我知道5物理6杂志并不是世界上最普及的杂

志 o所以 ot|{u年 o我给中国以外的一些主要的液晶

实验室寄去了该论文前言和第四节的英译文 q一年

以后 o在一篇概述中国 t|zs 年至 t|{u 年间液晶研

究进展的文章中 o我用了一整段来叙述关于碗形液

晶的预测≈y  q可是 o什么事都没发生 o直到 t|{x 年 q

t|{x年 { 月 uy ) vs 日 o在当时的德意志民主共和

国的 �¤̄¯̈ k≥¤¤̄ l̈城市召开的/ 社会主义国家第 y届

液晶会议0上 o≤«µ¬¶·¬¤± ⁄̈ ¶·µ¤§̈ 告诉我 o碗形液晶

已经成功地合成出来了 o法国 �µ¶¤¼的 �±±̈ �̈√¨̄∏·

不久前完成了对它们的 ÷ 射线分析 o我听后相当激

动 q会议结束后 o在回纽约家的途中 o我特意在�µ¶¤¼

作了短暂停留 o与 �̈√¨̄∏·进行了交谈 q她很友好地

给了我她的论文的预印本≈z 和报道碗形液晶成功

合成的两篇论文的复印件≈{ o|  q

当然 o这些文章的作者中 o没人称这种化合物为

碗形液晶 o我也没有 q�¬°° µ̈°¤±±等≈{ 称之为 / 金

字塔式0k³¼µ¤°¬§¬¦l o� ¤̄·«·̈和 ≤²̄¯̈·≈| 称之为/ 圆

锥形0k¦²±̈ 2¶«¤³̈ §l q毕竟 o埃及比中国离欧洲更近 q

事实上 o我当时称之为/ 碗样的0k¥²º 2̄̄¬®̈ l o虽然在

我早期的文章中也提到过/ 金字塔或半圆球形0液

晶≈x  q/ 碗形液晶0k¥²º ¬̄¦¶l一词是 t|{y 年 z 月 u

日 o我在美国加州伯克利召开的第 { 届国际液晶会

议上所作的一个邀请报告中正式提出的≈ts  q

从那以后 o关于碗形液晶的研究开始多了起来 q

那些单体确实像我所预计的那样≈x 形成柱状相液

晶 q有时的确有独特的不同于盘形液晶的性能 q然

而 o预计的铁电性和热致向列相尚没有发现 q也有人

研究了碗形液晶的兰格缪尔膜 ~我们从理论上探讨

了碗形高分子 o并预言其能形成高 Τ¦超导体 o这些

高分子还有待合成 q
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