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物理教育

大学物理教师利用多媒体技术辅助教学的探讨#

孙利平!

（湖南师范大学理学院 长沙 "#$$$%）

王应德
（长沙大学物理系 长沙 "#$$$%）

摘 要 文章从作者自身的教学经验出发，简要讨论了在大学物理技能教学中，如何制作适合教学实际、符合教

育理论的小型多媒体课件 &
关键词 多媒体技术，课件制作，教学改革
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# 引言

大专物理专业课各有特色，针对师专学生的特

点 &不同的专业课应有不同的授课形式，为了使学生

既能主动愉快地学习，又能从中悟出一定的教学理

念 &我们不宜千篇一律地沿袭传统的“一张嘴，一只

笔，一块黑板”的教学模式；尤其在多媒体技术高速

发展的今天，我们更没理由浪费这种科学财富 &
在物理专业课中，诸如电工学、电子线路、家电

原理等一类的课，尽管以传授技能为主，但在学习的

过程中有大量的电路和电子元件的名称、作用需要

记忆和熟悉 &如果学校的条件不能够提供大量的实

践机会，学生则会感到枯燥、乏味 &若在科学的教学

理论指导下，结合进行多媒体教学，则能让教、学双

边都收益匪浅 &

6 多媒体技术教学的依据

<=> 教育理论依据

在这一类技能课的讲授中，我们若基本采用传

统的以教师为中心的讲授法，是不太适宜的 &根据教

育学理论，尤其是为了适应现代社会发展而提出来

的教育理论，我们需改变传统的教学观点 & 6$ 世纪

O$ 年代以来，一些心理学家开始试图用信息加工模

式来解释学习活动，最有影响的是加涅提出的指导

学习理论 &加涅认为，学习是学生与其环境之间相互

作用的结果 &学习的内部过程要受到发生在学习者

之外的事件的影响，而外在的事件可以人为地加以

控制、计划和执行 &教学就是有目的地，有计划地发

动、激化、维持和促进学习者学习的一整套外部事

件 &因而加涅强调通过环境的刺激，在教师的指导下

主动地学习 &而最新的建构主义更是强调以学生为

中心，学生对知识应是主动的探索、主动发现和对所

学知识意义的主动建构 &学生既是教学的对象，又是

学习活动的主体 &在学习过程中，无论是基础教育还

是成人教育，学生都是学习的主人 &学生总是在他原

有经验的基础上建构其对新知识的意义的理解并发

展其认知结构的 &针对大专学生特点，他们已具备了

相应的基础知识，以及自己解决问题的能力 &因此，

我们可以尝试着让学生自己发现问题，解决矛盾，并

在这一过程中得到认识，提高认知能力 &而借助于现

代多媒体技术，我们能够灵活而系统地实现这一教

学模式 &
<=< 多媒体技术实现的必要性

在传统教学中，我们能提供给学生的刺激较为

单一，而要加深学生对所学知识的印象，需给以多种
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感官的综合刺激 !实验心理学家赤瑞特拉（"#$%&’$#）
做过两个著名的心理实验 !一个是关于人类获取信

息的来源，就是人类获取信息到底主要通过哪些途

径 !他通过大量的实验证实：人类获取的信息 ()*
来自视觉，++*来自听觉，这两个加起来就有 ,-* !
还有 )./*来自嗅觉，+./*来自触觉，+*来自味觉 !
多媒体技术既能看得见，又能听得见，还能用手操

作 !这样通过多种感官的刺激获取的信息量，比单一

地听老师讲课强得多，信息和知识是密切相关的，获

取大量的信息就可以掌握大量的知识 !他还作了另

一个实验，是关于知识保持即记忆持久性的实验 !结
果是 这 样 的：人 们 一 般 能 记 住 自 己 阅 读 内 容 的

+0*，自己听到内容的 10*，自己看到内容的 )0*，

自己听到和看到内容的 /0*，在交流过程中自己所

说内容的 20* !这就是说，如果既能听到又能看到，

再通过讨论、交流用自己的语言表达出来，知识的保

持将大大优于传统教学的效果 !多媒体计算机则能

实现多感官的刺激 !

) 简要分析如何辅以多媒体形式

目前，国内许多刊物上都发表了诸多专家学者

有关媒体教学及 345 课件的制作的讨论 !他们从大

的方面探讨了 345 教学的策略与设计、课件平台开

发的教学策略或是大型多媒体软件的设计，而在现

阶段，我国大多数专业教师计算机水平还未能达到

这一层次，不能进行系统的开发，而软件开发商所提

供的产品又缺乏个人教育特色，不能随心所欲 !我们

自己若能掌握几种简单实用的软件，按照自己的意

愿进行小型课件的制作，积少成多；积小成大 !
!"# 制作对象的确定

我们不应该把多媒体理解成制作电子教材，制

作的内容应具有针对性 !以电子技能训练为例，那些

能通过实例展现就能解决问题的就不需要辅以多媒

体 !如万用电表、电子电压表、示波器等常用仪器的

使用 !而像一些模拟电路、脉冲与数字电路以及一些

新颖电路的电路图，尽管教材上有，但缺乏形象生动

感，难以激发求知欲；即使可以做成演示板，但缺乏

灵活性，且保存、修改都较麻烦 !若能通过软件制作

存入电脑中，就大不一样 !并可以增强其演示效果，

利用多媒体的交互性还可增加其灵活性 !如在讲述

数字电路中的门电路一章时，我们通过计算机来表

现数字电路的这些基本单元以及广泛使用的 ""6 门

电路及 3789 门电路，使学生对这些状态有更深刻

的理解 !
!"$ 根据对象确定类型

我们依据已确定的教学内容以及相对应的教学

目的，从教育学和心理学的角度出发，确定多媒体的

类型 !为了激发学习动机，提高学习兴趣而制作的动

画演示类型：如动态电路的演示；为了提高学生提出

问题和解决问题的能力而设计的学生参与类型：如

让学生自己动手参与设计节日彩灯控制器或是无线

遥控系统，在多媒体系统的指引下，使学生自己探

索，理解电路图，并在某些空缺处嵌入相应的电子元

件 !并由电脑给出相应的结果演示 !我们还可以根据

建构主义理论，设计一类以学生认知为主体，使学生

在认知情景中发现问题，通过资料查找，相互讨论

（有条件的学校可以在互联网上实现），从而达到问

题解决 !
!"! 多媒体教学零部件的制作

通过以上两步，我们基本完成了收集资料、整理

资料的过程 !以下就是通过一系列的软件将他们制

成多媒体元件 !首先是一些基本图片的制作 !静态图

像的采集方法主要有：自行创作、利用扫描仪、图像

捕捉和购置数字化图像库等 !静态图像的处理主要

通过一些软件如 :’;<;=’;>，:’;<; 9<?@$ 等，可以进行

旋转、重定大小、改变图片分辨率、润色、混合、特殊

效果等处理 !如果自己具有一定的绘画水平，可以利

用专业绘图软件如 :A%B< C#D=’，E#$$’ABF 等绘制图

像 !这些软件中都提供了相当丰富的绘画工具和编

辑功能，可以轻易地完成 !其次是动画的制作，动画

素材的准备要借助于动画创作工具，如二维动画创

作工具 4B%GA<;# :#; 和三维动画创作工具 )H 9<DF%;
等 !利用影像捕捉卡和 :#$G%$#$ 软件对实时视频信

号或录像带上的影像，进行连续的捕捉，捕捉下来的

画面可以生成 4I5 动画 ! 再则，还有一些视频的剪

辑，声音的插入，音频资料的准备 !
!"% 多媒体材料的组织

当这些文本、图形、音频、视频、动画多媒体素材

准备充分后，就需要多媒体制作工具将他们有机地

组织成一个结构完整的多媒体应用 !组织不是拼凑，

而是建立在教育理论上的合理的构建 !比如，在第一

步中，在我们确定对象的同时，就清楚了要以何种方

式进行教学，应遵循怎样的教学原则，那么，在组织

的过程中，就要充分体现这种教学模式 !对于非专业

计算机人员，可以采用像 4D<’;#JA#$，5&;B 4D<’;# 这

样的多媒体编著系统 ! 这种工具易学易用，交互灵

活，无需编程 !若具有一定计算机功底的教师可以采

用 IC，I3 等编程语言 !尤其是 IC 具有先进的设计

思想和快速易学的使用方法 !而且，这种传统的底层

软件所受限制少，表现力强大，但制作较困难 ! 图 +
给出用 4D<’;#JA#$ 组织的数字电路中门电路这一节

的多媒体流程图 !因篇幅有限，在此只能提供一幅在
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运行过程中出现的界面图，如图 ! 所示，图 " 为 #$%
电路流程图 &

图 ’ 门电路流程图

图 ! 门电路界面图

图 " ##% 电路流程图

( 结束语

我们通过教学过程，边制作，边摸索，边改进，从

细微处着手，既改善了教学效果，深化了教学改革，

又提高了计算机水平，同时还加深了对教育理论的

参悟 &值得强调的是：在现阶段，多媒体教学只能是

辅助手段，还不能成为课堂的主宰 &
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年，刚回国 &课题组将与化学所的实验化学家广泛合作 &
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