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多媒体技术在电子技术教学中的应用!

张国金! ! 许! 陵" ! ! 程书斌
（漳州师范学院物理系! 福建! #$#%%%）

摘! 要! ! 介绍了电子仿真工作平台（&’&()*+,-( .+*/0&,(1，234）软件的基本功能、特点及 234 软件作为电子技
术教学的辅助工具的使用方法5通过教学实例，阐明了 234 与电子技术教学相结合可以提高学生的学习兴趣，变
被动接受为主动参与，提高学生的学习效率，使多媒体教学更趋实际5
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! ! 多媒体技术应用于教学中会显现其重要作用，
这已被大家所公认5为此，开发多媒体课件如雨后春
笋5常用方法有三种：程序设计语言编程，工具软件，
工具软件和程序设计语言相结合5 不精通程序设计
语言的人员一般利用工具软件开发多媒体课件，常

用的有 T+.&*T+-,)、8;)1+*.F*&、U’FE1等工具软件5对
于电路图多、实践性强的《电子技术》课，利用以上

工具软件作电路图和动画来实现某些波形的仿真，

要花费许多的时间和精力5 如果链接电子设计自动
化（234）软件作为电子技术教学的辅助工具，操作
起来是很方便的5

Q! 234软件简介

234软件的仿真功能十分强大，具有交、直流
分析，瞬态分析，频响分析，噪声分析，温度扫描分析

等多种分析手段5它就像实验室那样提供了示波器、
信号发生器、波特图仪、逻辑分析仪、数字信号发生

器、逻辑转换器、万用表等仪器和仪表，能方便、直

观、形象地对各种电路进行分析和仿真5器件库中包
含许多国内外大公司的晶体管元器件、集成电路和

数字门电路芯片等，库里没有的元器件，可以由外部

模块导入5 234 软件运行后，显示出功能强大的
3-,D+.E统一风格的菜单栏（如图 Q 所示）5 下面紧
接着为工具栏，再往下即为做图区5比较特别的就是
在其界面右上方有一个开关状的图标，当操作者把

电路图连线后，它就是通电开关5接通电源开关就可
以对电路的各项参数进行仿真5 该软件是众多的电
路仿真软件最易上手的，即使是未使用过它的操作

人员，稍加学习就可以熟练地应用该软件5

N! 利用 234 软件进行电子技术教学
的优越性

85 95 提高学生的学习兴趣，变被动接受为主动参与
电子技术课讲述某单元电路一般顺序是：介绍

电路主要技术指标或实现功能，介绍实现此功能的

基本电路，分析电路实现要求的基本原理，再给出一

个实际电路，分析计算结果5 如果是设计电路，也只
能纸上谈兵，整个学习的过程，学生被动接受5 用
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图 &! ’()软件仿真单管共射放大电路的窗口

’()软件则不然，学完理论之后，学生可以立即动
手验证其理论的正确性，大大提高了学习兴趣*
单管共射放大电路有两个要点：倒相 &+$,和电

压放大* 传统的教学模式没有感性认识，倒相 &+$,
是怎么样？电压放大又是怎么样？’() 软件引入
到电子技术教学中，学生听课的感觉就不一样了*首
先，运行 ’()软件，调出课前作好的电路图（如图 &
所示），一个单管共射放大电路的电路原理图清晰

明了地展示在学生面前，基极上偏置电阻 -.&接在

哪儿，集电极电阻 -/ 接在哪儿等等都一目了然* 通
过运行电路，同时观察电路输入、输出电压波形，将

输入、输出电压波形进行比较，更直观地反映了输入

与输出电压波形倒相 &+$,和电压放大* 还可用电
压、电流表来测各关键点的电压，验证静态工作点的

计算结果*通过模拟仿真，学生获得较强的感性认
识，让学生既知其然，又知其所以然* 同时在模拟仿
真的实际操作过程中，不断地变换电路参数，如改变

基极上偏置电阻 !.&、集电极电阻 !/、发射极电阻

!0，可使三极管工作在不同的区域（截止、放大、饱

和）范围内* 观察输入、输出电压波形是如何变化
的？截止失真是一个怎么样的电压波形？饱和失真

又是一个怎么样的电压波形？使学生在接受理论知

识前就有一个印象非常深刻的感性认识，对所讲授

的内容产生深厚学习兴趣，有效地提高了教学质量*
!* !" 提高学生的学习效率，使多媒体教学更趋实际
利用工具软件做电路图和动画来实现某些波形

的仿真，要花费大量的时间和精力*利用 ’() 软件
作为辅助教学，既省时又收到多媒体教学的效果，可

谓事半功倍，使多媒体教学更趋实用化*
如在比例运算电路教学中，反相和同相比例运

算电路的电路图非常接近，如图 #、图 " 所示* 它们

的电压放大倍数分别为 "12 #
$3

$4
# %

! 2

!&
和 "12 #

$3

$4

# & &
!2

!&
* ’()软件仿真只改几条连线，即可使输

入、输出波形如图 %、图 5 所示（取 !2 6 !&），反映它

们电压放大倍数的关系*

图 #! 反相比例运算电路

图 "! 同相比例运算电路

图 %! 反相比例运算电路的输入、输出波形图

图 5! 同相比例运算电路的输入、输出波形图

!* #" 克服理论的空洞说服，增加理论的可信性
电子技术中讲述的电路虽然都可以用实际电路

来实现，但与课堂毕竟有时间与空间的距离，借助

’()软件的仿真功能，可以很方便地解决以前只能
让学生凭空想象的一些问题，增加理论的可信性*
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如要观察二阶有源低通滤波器（见图 !）的对数
幅频特性（波特图），只要选择波特图仪进行观测

（见图 "），图 # 为电压输入、输出波形图$这样可以
弥补理论的空洞说服$

图 !% 二阶有源低通滤波器电路图

图 "% 二阶有源低通滤波器的波特图

图 #% 二阶有源滤波器的波形图

&% 结论
’()软件作为教学辅助工具，其实时的模拟仿

真能够获得良好的教学效果，它不仅可以用于课堂

教学，也可以用于基础实验教学，将实验结果与仿真

结果相比较，分析实验误差并找出产生误差的原因，

指导实验$还可以用于设计性实验，学生可以自己设
计各种各样的实用电路，然后利用计算机仿真，培养

学生的创新能力$总之，充分发挥现有软件开发多媒
体课件，能达到事半功倍的效果$

参 考 文 献
［ * ］ 杨素行主编$模拟电子技术基础$ 北京：高等教育出版社，

*++#［,-./ 0 1 23$ 4.-56/ ’527896.:7 ;27<.656/= )->:7$ )2:?
@:./：1:/<29 ’3A7-8:6. B92>>，*++#（ :. C<:.2>2）］

［ D ］ 孙利平，王应德$物理，DEED，&*（F）：DG#［ 0A. H B，(-./ ,
I$ (A5:（B<=>:7>），DEED，&*（F）：DG#（ :. C<:.2>2

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"

$

$$

$

）］

·物理新闻与动态·

同步层析术
（!"#$%&’#()*+(’# +’,’-&*.%"）

% % 德国慕尼黑医学研究中心的 B$ ;->> 博士和他的同事首创了一种新的脑部成像技术，这项
技术称为同步层析术$利用这项技术能使试验对象在进行某些动作时，可同步得到试验者脑部
各区域间相互作用的图像$具体地说，就是让试验者轻叩手指，然后就能得到由脑电流引起的
脑磁涨落的映象$他们在试验时要求试验者在一定时间内按韵率的节拍叩动他们的手指，在节
拍结束后继续叩击手指，这时试验者脑电波的磁涨落将映在一台磁脑骨髓 J 光摄影仪（K-/?
.2862.72L<-56/9-L<= M’N）上$从映象上可以看出，不论是按韵率叩动还是随意叩动试验者的
脑部活动区域是相同的，但是两种状态下，脑部不同区域间的同步性的变化却有显著的差别$
过去的许多脑成像技术，例如功能性磁共振方法和亚电子放射层析术也能观察到在进行

各种动作后所导致的脑部的活动区域，但由于成像太慢，因此很难揭示出脑部各区域间的相互

作用$这样就很容易忽略一些脑部活动的重要细节，而同步层析术能清楚地显示这方面的功
能$科学家们还进一步推测，在开展使用磁心动描记器（K-/.2867-93:6/9-L<=）来测试心率快速
变动讯号的研究上，同步层析术将提供有益的帮助$

（云中客% 摘自 B<=>:7-5 O2P:2Q H28829>，AL76K:./ -98:752，DEE&）% %
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