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摘! 要! ! 在纪念爱因斯坦的“奇迹年”（’)%&）’%% 周年之际，$%%& 年已被称为“世界物理年”（*+,）- $%%& 世界物

理年的一系列重大活动的目的在于提高世界范围内公众的物理学意识与广泛普及物理学的科学知识- 文章对 $%%&
世界物理年进行了描述，讨论了 ’)%& 年在科学史上的重要性，也简要介绍了 $%%& 世界物理年的国际方案-
关键词! ! 世界物理年，爱因斯坦，物理学意识，国际方案与活动计划

!! $%%# . %$ . ’/ 收到初稿，$%%# . %( . %0 修回

’! 引言

为了庆祝爱因斯坦在 ’)%& 年首先发表的关于

量子理论，布朗运动与狭义相对论的传奇论文 ’%%
周年，$%%& 年已被称为“ 世界物理年”（*+,）- 国际

物理社会及各国物理学会正计划在 $%%& 年（及其前

后）采取多样化的形式，开展一系列重大庆祝活动，

广泛宣传物理学及其在我们日常生活中的重要性-
物理学不仅在科学与技术的发展中起了重要作用，

而且对人类社会具有极大的影响- $%%& 世界物理年

的目的在于提高世界范围内公众的物理学意识与广

泛普及物理学的科学知识- 本文对 $%%& 世界物理年

进行 了 简 要 描 述，讨 论 了 爱 因 斯 坦 的“ 奇 迹 年”

（’)%& 年）在 科 学 史 上 的 重 要 性，也 简 要 介 绍 了

$%%& 世界物理年的国际方案、美国物理学会与美国

物理教师协会的国家目标及活动计划等-

$! $%%& 世界物理年 ［’—"］

$%%& 年正好是爱因斯坦的“ 奇迹年”’%% 周年，

也是爱因斯坦逝世 &% 周年- 爱因斯坦在 ’)%& 年发

表的 & 篇重要论文及其思想，对现代物理学的发展

产生了重大的影响- $%%& 年为纪念爱因斯坦逝世 &%
周年、深入讨论他的伟大思想以及爱因斯坦对 $’ 世

纪人类生活的影响提供了良机-
欧洲物理学会（1,2）早在 $%%’ 年 " 月首先提

出把 $%%& 世界物理年作为一个提高世界范围内公

众的物理学意识的载体- 希望通过多种活动证明，物

理学在我们的文化，经济，以及技术传统方面已经并

正在发挥重要作用；也同时希望增强公众在物理学

领域中的鉴赏力与兴趣- 为了支持欧洲物理学会

（1,2）的这个提议，$%%$ 年 ’% 月国际纯粹与应用物

理学联合会（ 34,5,）一致同意并做出决定，宣布

$%%& 年为世界物理年，也得到了一大批国际组织与

团体 的 支 持- $%%" 年 ’’ 月 联 合 国 教 科 文 组 织

（461278）第 "$ 次全体会议间，一致同意并做出一

个决定，支持把 $%%& 年作为世界物理年- $%%# 年 0
月的联合国会议已经通过了 $%%& 年为“ 国际物理

年”的提案与决议-
为了对世界物理年增加一些艺术鉴别力与吸引

力，美国的 9:;:<=> ?@<A=BC: 设计了一个丰富多彩的

$%%& 世界物理年标识（见封面图左下角）- 人们对这

个标识有许多创造性的解释：四种彩色光，一个焦

距，平方反比定律，光锥体，透镜的光折射，弯曲了的

时空，一个蛀洞，等等-

"! ’)%&：爱因斯坦的“奇迹年”［"］

爱因斯坦是 $% 世纪最伟大的物理学家- 爱因斯

坦 ’/() 年 " 月 ’# 日出生在德国的乌尔姆- ’)%& 年，

$0 岁时，他获得了物理学博士学位- 他继续利用业

余时间进行科学研究- 在 # 个月内，他完成了 & 篇传

奇论文［可参阅范岱年，赵中立，许良英编译，爱因

斯坦文集（ 第 $ 卷）- 北京：商务印书馆，’)((，"(—

’’/］，开创了科学史上的奇迹，推动了物理学理论

的革命- 这些论文完全体现了爱因斯坦自信、严谨、

多产的特征，以及科学史上非凡的洞察力- 阅读这些

论文，可使人们能再次体验到物理学史上最激动人

心的年代-
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!"#$ 年 % 月，爱因斯坦写的《 关于光的产生与

转化的 一 个 启 发 性 观 点》（&’ ( )*+,-./-0 12-’/ 23
4-*5 02’0*,’-’6 /)* 1,27+0/-2’ (’7 /,(’.32,8(/-2’ 23
9-6)/）一文，把量子概念扩充到辐射的发射和吸收

上，提出了光量子假设，第一次揭示了微观客体的波

粒二象性，形成了量子力学的基础之一；它是辐射量

子论的开端，明确提出了光电效应定律，并因此而获

得了 !":! 年度的诺贝尔物理学奖;
!"#$ 年 < 月他完成了博士论文《测定分子大小

的一个新方法》（= ’*5 7*/*,8-’(/-2’ 23 829*0+9(, 7->
8*’.-2’.，!"#$ 年出版），并且仍然是他的被引用次

数最多的论文之一; 在这个工作中，爱因斯坦描述

了通过测量渗透压强和扩散系数可测定阿伏伽德罗

常数与溶液中离子的大小;
!"#$ 年 $ 月他写的《热的分子运动论所要求的

静液体中悬浮粒子的运动》（&’ /)* 82/-2’ 23 .8(99
1(,/-09*. .+.1*’7*7 -’ 9-?+-7. (/ ,*./ ,*?+-,*7 @A /)*
829*0+9(,>B-’*/-0 /)*2,A 23 )*(/）的论文，提出了统计

学方面的分子理论，推导了这种粒子的平均自由程

公式，完全解决了 !C:D 年发现的布朗运动问题，这

篇论文对原子的存在提出了令人信服的证据; 三年

后，法国物理学家佩兰（ E; F; G*,,-’）用精密的实验

证实了爱因斯坦的理论预言; !":H 年，佩兰因此而

获得了诺贝尔物理学奖;
!"#$ 年 H 月 %# 日，爱因斯坦写了《论运动物体

的电 动 力 学 》（ &’ /)* *9*0/,27A’(8-0. 23 824-’6
@27-*.）一文; 这是一篇开创物理学新纪元的最著名

的长篇论文，提出了狭义相对论; 他假设光速不变，

揭示了时间膨胀现象，并使经典力学和麦克斯韦电

磁场理论得到了统一，这是物理学史中具有划时代

意义的文献，引起了物理学理论基础的变革;
爱因斯坦在 !"#$ 年 " 月写的第 $ 篇论文《物体

的惯性同它所含的能量有关吗？》（I2*. /)* -’*,/-( 23
( @27A 7*1*’7 2’ -/. *’*,6A 02’/*’/ ？）中，断言了质

量与能量等价，导致了最著名的公式 ! J "#: ; 质能

关系是原子核物理和粒子物理学的理论基础，也为

原子核能的获得与利用开辟了道路;
爱因斯坦 !"#$ 年写的这些开创性的论文极大

地影响了现代物理学的进程; 爱因斯坦的科学观念

为理论物理学树立了一个新的里程碑，完全改变了

当时的物理学面貌;
:##$ 年将隆重庆祝爱因斯坦的奇迹年 !## 周

年，同时将纪念爱因斯坦逝世 $# 周年（ 爱因斯坦于

!"$$ 年 < 月 !C 在美国普林斯顿逝世）; 爱因斯坦的

科学观念深刻地影响了现代精神文明，爱因斯坦仍

然是已发现的天才人物中的最杰出的［<］;

<K 世界物理年的国际重大活动计划与

方案［$，H］

国际上许多物理学家认为，:! 世纪物理学正面

临着重大的挑战———在我们的日常生活中，广大公

众的物理学意识与物理学的重要性的意识正在变

弱，攻读物理学的学生人数在迅速衰减；同时，物理

学不仅在科学与技术的发展中起了重要的作用，而

且对我们的社会具有重大的影响，尤其对解决诸如

能源、环境保护、以及公众健康这些全球性的问题也

是至关重要的，况且物理学既是许多其他科学技术

的基础，也是产生新的科学与技术领域中重大成果

的孵化器；物理教育也已成为人们关注的焦点; 因

此，通过庆祝爱因斯坦的“奇迹年”!## 周年，纪念爱

因斯坦逝世 $# 周年，可重新唤起广大公众对物理学

的兴趣，促进公众对物理学与物理科学的理解，进一

步提高物理学的整体水平，促进发展中国家的物理

学的发展; :##$ 世界物理学年活动的主题是：“爱因

斯坦在 :! 世纪”;
第一届国际世界物理年筹备会于 :##% 年 D 月

D 日在奥地利的格利茨召开，尔后，第二届国际世界

物理年筹备会于 :##< 年 % 月 :# 日—:! 日在加拿大

蒙特利尔召开; 这表明 :##$ 世界物理学年已开始启

动; :##$ 世界物理学年国际重大活动计划与方案主

要有：

（!）:##$ 年 ! 月 !% 日—!$ 日，一个国际性的隆

重纪念“世界物理年”的揭幕式将在巴黎召开，这是

一个国际性的重大事件; 这次会议将由国际纯粹与

应用物理学联合会（ LMG=G）、欧洲物理学会（NGO）、

联合国教科文组织（MPNOQ&）以及其他的国际组织

组织并资助; 主题是：“ 物理学的明天”（G)A.-0. 32,
/282,,25）; 诺贝尔奖获得者，科学、工业及国际组织

的领袖们将与来自全世界的年青物理学学生们欢聚

一堂，共同畅想物理学的明天;
（:）“ 物理学照亮世界”（G)A.-0. *’9-6)/*’. /)*

52,97）; 这是一个与激光和光有关的特别重大的系

统工程; :##$ 年 < 月 !C 日（爱因斯坦逝世 $# 周年）

傍晚，在普林斯顿朝西方向射出的激光束会照亮天

空，通过这个光信号，依靠物理学所产生的强大力

量，将激活大量的参与者准备好的光源的光束，并继
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续传播下去，一光束网将越过美国的上空，穿越海洋

与许多国家，并环绕地球( 许多电视台将报道激光束

与光束传播的进展( 这项激动人心的活动将涉及许

多国家的政府、组织和民众(
（"）$%%& 世界物理年的人才培养计划（ 详见文

献［’］与 )**+：, , ---( -.+$%%&( /01 , ）：

（!）举办国际物理竞赛，在年轻人中促进科

学；

（"）精选来自全世界的、对物理学感兴趣的

$%%& 名学生（’%—’2 岁）和人才( 按年龄 ’%—’$，

’"—’&，’3—’2，共分为三个组，包括等数额男生与

女生( 各国自行规定选择标准与奖金，这些活动在于

激励并产生下一代科学家(
（#）通过国际协作，举办物理学成就流动展览(
（&）举办各种讲座，普及现代物理知识；深入讨

论物理学教育问题；举办一系列庆祝会、纪念会、学

术报告会与讨论会(
（3）开放中学、大学、物理研究中心与私立物理

实验室，并演示有关物理实验(
（4）通过报刊、媒体、公共场所、交通系统（ 火

车，公共汽车，飞机）广泛宣传 $%%& 世界物理年，发

行 $%%& 世界物理年特别纪念邮票(
（2）开通专门的 $%%& 世界物理年网站，例如，

)**+：, , ---( -.+$%%&( /01 , ；)**+：, , ---( +).5675$%%&(
/01 , ；通过 68*9089* 快速传送有关 $%%& 世界物理年的

活动信息(
与此同时，中国、美国、英国、德国、奥地利、荷兰

等数十个国家的 $%%& 世界物理年系列活动计划已

相继出台(
欧洲物理学会（:;<）第 ’" 届年会将于 $%%& 年

4 月在瑞士伯尔尼召开，主题是“超越爱因斯坦———

$’ 世纪的物理学”（=9./8> :685*968 ?8> +).5675 @/0
*)9 $’*) 798*A0.）(

通过一系列丰富多彩、形式多样的 $%%& 世界物

理年的重大活动与日常活动，必将大大促进世界范

围内的物理学的整体水平的提高，不断增强广大公

众的物理学意识，进一步普及物理学的科学知识(
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新型磁制冷材料———含 !" 的 #$ % &’ % #"

磁制冷材料的性能，可以用有效制冷容量 !" 来衡量，!" T ## U（$高 V $低 ），其中 ## 是可用磁熵度，$高

和 $低 分别是制冷机的热端和冷端温度( ’PP4 年，美国艾姆斯实验室的 Q57)896>890 等报告了他们所发现的

室温巨磁热效应材料 Q>&<6$Q9$ ( 不幸，后来的详细测试表明，该材料在磁制冷循环中会产生大的磁滞损失，

从而使其应用价值受到影响( 在 &C 的外场下，Q>&<6$Q9$ 的 !" 理想值是 "%&G , W1，由于每循环的磁滞损失高

达 3&G , W1，致使有效 !" 仅仅为 $#%G , W1(
最近，来自美国国家标准技术研究院的 <)?FF X S 小组，发展了一种新的替代材料，即在 Q>&<6$Q9$ 中掺

入微量的铁（Q>&<6$Q9’( PK9%( ’）( 测试表明，在 &C 的外场下，含铁合金的 !" 理想值被提高到了 "3%G , W1，而磁

滞损失被减小到了 &G , WD( 这就是说，新材料的有效 !" 可达 "&&G , W1，与原来的 Q>&<6$Q9$ 相比，制冷容量可

提高 &%Y ( 此外，Q>&<6$Q9$ 的最佳工作量是 $4&Z，而含铁新材料的这一特征温度则是 "%&Z( 进而，后者的有

效制冷温跨（$高 V $低）也比前者有所展宽( 所有这些改进都将有助于实用室温磁制冷机的构建(
电镜观察和能量色散谱分析表明，Q>&<6$Q9’( PK9%( ’由基体相和位于基体颗粒边界的第二相构成( 在基体

颗粒（尺寸约 &%$E）中没有铁，而第二相是富铁和富硅相( 研究者认为，铁的附加，抑制了 Q9&<6$Q9$ 中可因

外场感应产生的从“单斜”（! % " % P%&，# [ P%\）指向“正交”（! % # % " T P%\）的结构相变，从而使磁滞损失

大大减小(
（戴闻! 编译自 M?*A09，$%%#，#$P：2&"）
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