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爱国奉献! 科学求真
———写在彭桓武先生从事科研教学 "# 周年和 $# 华诞之际

吴! 岳! 良
（中国科学院理论物理研究所! 北京! %###&#）

! ! ’##( 年既是彭桓武先生从事科研教学 "# 周
年，也是彭先生的 $# 华诞)在此，我愿和大家一起，
衷心的敬祝彭先生生日快乐、健康长寿、壮心不已)

%$&’ 年，我有幸成为理论物理研究所的研究
生，从此有机会能经常受到彭先生的科学精神、科学

思想、科学方法的熏陶)记得那时，每年的元旦之夜，
我们所的几位研究生都会一起到彭先生家祝他新年

好)更主要的是想听彭先生介绍他的研究方法以及
他当年在国外如何与物理学大师玻恩、薛定谔、狄拉

克等研究讨论的情景) 还有就是请他谈有关原子弹
氢弹研制中的攻关精神)那时，在跟周光召先生学习
时，常常听周老师谈起彭先生的为人师表和治学态

度，特别是彭先生的那种爱国奉献精神，给我留下极

其深刻的印象)尤其看到了彭先生这种精神在周老
师等一批老师们身上得到发扬光大，使我感到十分

敬佩)周老师还经常对我说：彭先生不仅仅对学生和
同事在工作和研究方面很关心，而且还非常关心他

们的生活)周老师常利用周末指导我们的研究，同时
给我们改善生活，他边用餐边说：这是从我的老师彭

先生那里传下来的，是彭先生培养学生时的传统)
%$&" 年我在理论物理所获得博士学位后赴德国和
美国从事理论物理研究，彭先生在那时讲到的如何

才能做到高产论文的方法给了我很大的帮助和启

发)直到九年后，回到理论物理所，又开始有机会继
续和彭先生探讨理论物理的一些基本问题) 并对彭
先生当年提到过的一些问题以及他正在思考的基本

问题和提出的一些新想法有了更好的了解和理解)
如彭先生对量子场论中无穷大的一些观点使我最近

两年在探讨研究量子场论新的圈正规化和重整化方

法时得到了很大的启发)
彭先生是我国著名理论物理学家，也是我国第

一位在国外获得教授位置回国的理论物理学家)
%$*( 年他由周培源教授引入理论物理研究的大门)
%$*& 年师从著名物理学家玻恩（+) ,-./），并于
%$0# 年获哲学博士学位)之后几年他在理论物理最

前沿研究领域做出了一系列开创性工作) %$0% 年至
%$0* 年彭先生开展了对宇宙线物理介子理论的研
究)他与海特勒（1) 234563.）合作分析了介子散射
中辐射阻尼的重要影响，首先注意到当把量子场相

互作用中出现的无穷大丢掉后得到的有限部分可很

好地描述量子场的相互作用和物理过程) 并证明在
丢掉无穷大后得到的场方程中关于场与粒子相互作

用完全包含了由能量守恒得到的相互作用部分，发

现这些新的场方程可同时用一组积分方程来求解而

不再遇到任何基本问题，这组新的场方程可被自洽

地应用到介子的散射过程) 彭先生与海特勒发展的
这个量子跃迁理论，进一步用来处理由核碰撞产生

介子的过程)为检验他与海特勒发展的处理相互作
用量子场的方法和量子跃迁理论，彭先生和合作者

把它们应用到宇宙线粒子物理的研究，发展了宇宙

线介子理论)首次成功地解释了宇宙线的能量分布
和空间分布，成为当时国际物理界公认的介子理论，

并以作者哈密顿、海特勒、彭三人姓氏缩写简称为

227介子理论)这在物理唯象上进一步表明了丢掉
无穷大所得到的有限部分是合理的) 虽然当时他们
没有对为什么简单地丢掉无穷大后所得到的有限部

分能解释宇宙线介子物理作进一步的理论分析，但

彭先生当时抱着一种物理的直觉和想法，即所有物

理观察量应是有限的，不应该出现无穷大)他甚至抱
有一种更深刻的观点，即描述自然界的基本理论本

身应该是一个有限的理论，不应出现无穷大)彭先生
基于这样的想法，继续与玻恩合作开展对场的量子

力学的研究，做出了一系列重要工作，系统地分析了

量子场的性质，并通过考虑有限体积元来避免无穷

发散问题)为此，彭先生与玻恩在 %$0( 年共同获得
英国爱丁堡皇家学会的“+89:-;<866 = ,.4>?8/3 奖”)
之后两年 %$0@ 和 %$0" 年，彭先生对量子场论作深
入的研究，重点讨论量子场论中遇到的无穷发散困

难和对辐射阻尼的处理以及用生成泛函方法探讨量

子场波函数的表示) 这些研究都是当时最热门的课
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题和最前沿的方向’而就在这时，彭桓武先生看到中
国解放的希望，抱着满腔的爱国热忱回到了祖国’当
彭先生回到中国后，忙于发展中国科教事业，没能继

续他关于量子场论前沿工作的研究’ 就在他回国后
不到二年的时间内，()*+,-+、./012+3)4和 56,6+-3-
对量子电动力学的发展做出了重要贡献，尤其是提

出了处理量子电动力学中无穷大的重整化方案，获

得了 789& 年诺贝尔物理奖’ ::; 介子理论当时对
粒子物理量子介子理论中无穷大的处理方法与量子

电动力学中无穷大的重整化处理方法相比虽然有些

简单，但他们对散射过程中有限部分所得到的一些

基本结论还是成立的，尤其他们得到的一些方程与

几年后 <*=6+得到的方程实际上是一致的’ 尽管彭
先生当时决定回国而失去了在量子场论方面取得突

破的一次良好时机，但他针对我国当时科教状况和

国家需要，从我国实际情况出发，把理论研究与科学

实践紧密结合，为我国科教事业和原子能事业的发

展做出了令人敬佩的贡献，实现了他当初回来报效

祖国的愿望’
彭先生回来后先在昆明云南大学物理系任教，

78#8 年到清华大学任教授，后又在北京大学任教
授’彭先生在云南大学物理系任教时就开始组织开
展关于核力的研究，这不仅带动了我国在这个领域

的前沿研究，更重要的是为我国培养出了一批杰出

的人才，尤其培养了几位为祖国国防和科学事业作

出巨大贡献的理论物理学家，为我国原子能事业取

得划时代发展奠定了人才基础’在教学方面，除了大
学的基础课程外，他还开设物理的前沿课程’特别针
对实际需要和国内基本科研知识的空白开设系列讲

座，例如当时国内实验化学工作者对实验数据如何

分析不是很清楚，他就开设实验误差分析和处理的

系列讲座，给实验化学工作者进行“扫盲”’ 作为当
时活跃在国际理论物理前沿的一位年轻教授，当他

在国外时，周围讨论合作交流的同事都是国际上最

著名的物理学大师，如玻恩、薛定谔及海特勒等，而

彭先生毫无条件地放弃国外良好的学术环境和已取

得的名望回到一穷二白的祖国，并不惜舍弃自己对

理论物理前沿研究的兴趣，一心一意发展我国的科

教事业’不仅如此，78&& 年后，彭先生为了祖国的强
盛，急国家所急，又一心扑在我国原子能事业和现代

国防事业的发展上，从此销声匿迹，隐姓埋名’ 在
《彭桓武选集》上收集了几篇以武宇（与无语同音）

署名发表在《物理学报》上的论文就是最好的例子’

这些文章看起来是数学物理的理论研究文章，其实

都是彭先生从具体的实际问题和科学实践中抽象提

炼出来的理论问题’ 可能很少有人知道这些看似理
论的文章对我国原子能事业的发展起了重要作用’
尽管文章中没有提及这点，但文章中对一些具体问

题，如带圆孔方柱的热传导、边界条件、气缝导热问

题、气缝偏心的影响等都进行了详细分析和研究’
所得到的理论公式可直接应用到实际中解决具体问

题’同时，彭先生在此基础上发展了包含界面条件在
内的变分近似法’可谓是从实践到理论，又从理论回
到实践，使理论得到进一步发展’彭先生还总结出理
论研究的两大基本法宝：微扰论和变分法’彭先生超
凡的能力在于：他能把复杂的实际问题变成清晰的

物理模型，然后将物理模型转化为抽象的数学问题，

最后又使抽象的数学问题通过物理分析简化成可解

的物理问题’彭先生凭着他这种特有的能力为我国
许多重要部门的关键工程和项目解决了很多实际难

题’常有人想方设法找到他请他帮助解决遇到的一
些具体难题’彭先生的这些贡献不是能用简单地发
表论文来代替，对他来说解决实际问题才是研究的

主要目的’当年钱三强先生为制造原子弹点将时正
是看中了彭先生的这种超凡能力’ 据说钱三强先生
的这种用人标准得益于他的老师世界著名的法国物

理学家约里奥 >居里教授的建议’
直到 78?@ 年，彭先生担任第一届理论物理研究

所所长后，他又开始致力于推动基础理论研究的发

展’他还十分注重发展交叉学科’在理论物理研究所
建所初期，粒子物理和场论的队伍比较强，他便开始

大力倡导凝聚态物理理论和统计物理的发展’ $% 世
纪 8% 年代，他又大力倡导生物物理的发展’ 同时他
还一直提倡理论化学物理的研究’目前，他仍在探索
物理学中最基本的问题：引力理论和统一理论，提倡

对爱因斯坦广义相对论的发展’ 最近还纂写了一篇
论文“广义相对论与狄拉克大数假设的统一”，发表

在 $%%# 年的 A6,,B+2/-C26+ D64 50)64)C2/-E ;0*=2/=
#$ 卷第 & 期上’ 同时，他还在思考多体问题的并行
计算、核聚变的实现等’ 彭先生已在量子场论，自洽
场理论计算、核物理、引力理论和分子动力学等多

个领域做出了重要贡献’
彭先生不仅是一位著名的理论物理学家，更是

理论研究与科学实践结合的典范’ 彭先生作为我国
的两弹元勋，科学大师，他那种爱国奉献、科学求真

的精神给我国科技工作者树立了学习的榜样’
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