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网络化《 大学物理》教学体系的建设和应用!

罗春荣( ! ! 侯建平! ! 郑建邦! ! 周王民! ! 魏炳波
（西北工业大学理学院应用物理系! 西安! )*%%)$）

摘! 要! ! 文章介绍了基于网络技术的《大学物理》教学体系的建设和应用，该体系以精品课程建设为依托，建设

《大学物理》课程网络资源，在正常教学中引入网络化联班教学模式+ 实现主讲教室和其他多媒体副教室之间的音

视频及教学课件传输，并对信号进行实时采集和编辑处理，形成可供网络传输的流媒体课件+ 在保证教学质量的前

提下，该网络化教学体系有效地扩大了教学规模，实现了教学手段的优化和教学资源共享+
关键词! ! 大学物理，网络化，流媒体课件，精品课程
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!! 西北工业大学高等教育研究基金资助项目

$%%# Y ** Y $Z 收到

(! 通讯联系人+ >O:9L：L15KI[ 2HQ1+ EF1+ K2

*! 引言

在当前数字化、网络化、全球化的历史性变革时

期，高等教育由精英教育转向大众教育+ 近年来，高

等学校学生人数增加，师资力量相对减少，作为培养

学生科学素质的重要基础理论课《大学物理》课程，

既要保证学生掌握必要的经典物理内容，又要加强

和拓展现代物理知识以及物理原理在工程技术中的

应用+ 全国各高等学校《大学物理》课程的教师都在

进行教学改革的探索和尝试［*—"］+ 面对人才培养要

求的提高，信息技术应用的普及［#］，传统的教学体

系与模式已越来越不能适应当前高等教育发展的需

要［&］+ 建立基于网络技术的新的教学体系是大势所

趋，势在必行+ 西北工业大学应用物理系于 $%%$ 年

确立了教学改革项目“网络化《大学物理》教学体系

的建设和应用”，该项目以《 大学物理》精品课程建

设为依托［’］，基于网络技术建立了《大学物理》教学

体系，建设《 大学物理》课程网络资源，在正常教学

中引入网络化联班教学新模式+ 这种基于网络技术

及多媒体技术、流媒体技术的网络化教学体系，为改

革《大学物理》课程教学内容和丰富教学手段提供

了必要的空间和平台+ 这项教改项目于 $%%" 年获得

学校高等教育研究基金资助，该项目的目的是为培

养厚基础、强能力、宽口径的高素质人才打好物理基

础+ 因此学生是信息的接受体，而《 大学物理》精品

课程网上资源以及网络化大班联网授课方式都是信
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图 !" 网络化《大学物理》教学体系框图

息的发射体，网络化《大学物理》教学体系结构见图

!# 在本文中，首次提出并实施的“ 网络化大班联网

授课”方式是一种创新性的大学基础课程教学模

式#

$" 网络化《大学物理》教学体系的建设

网络化《大学物理》教学体系的具体内容有如

下三点：

!# "# 《大学物理》课程网络教学平台建设

网络化《大学物理》教学体系是以精品课程建

设为依托# 经过几年的建设，我校《 大学物理》课程

$%%& 年已获陕西省精品课程名称，课程的网络资源

包括课程简介、教师队伍、教学大纲、教材建设、网络

课程、在线课堂、电子教案、自学导读、练习测试、模

拟考试、网上答疑、学生论坛、演示实验、电子课件、

发展规划、历史人物、物理前沿等#

!# !# 网络化大班联网授课方式

采用网络流媒体传输技术实现在主教室的一位

主讲教师对不同副教室的学生同时进行大班联网教

学# 主教室的主讲教师授课过程以多媒体的电子教

案为主，配以传统的黑板书写和计算机光笔或手写

笔书写为辅，黑板书写内容由视频图像记录，光笔或

手写笔的笔迹由计算机软件记录到原电子教案中并

一起保存# 讲课过程实时传输采用网络同步直播方

式，将主教室的主讲教师的实时视频图像和多媒体

电子教案同时展示在主教室和每个副教室的投影屏

上# 每个副教室配备监控系统，将副教室学生听课情

况反馈到主教室讲台的监视屏# 同时有一名助教在

副教室配合主讲教师完成教学环节# 实现这种授课

方式需要学校网络教育中心提供联网教学环境的搭

建、运行和技术支持，该系统能够实现主讲教室和其

他多媒体副教室之间的“一对多”或者“多对多”的

教学实况广播组播功能（音视频及教学课件传输），
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能够实现对多媒体主教室实况（ 音视频及教学课

件）信号进行实时采集和编辑处理，并形成可供网

络传输的流媒体数据( 该功能可以在保证教学质量

的前提下，有效地扩大教学规模，实现教学手段的优

化和教学资源共享(
!( " 基于网络技术的课后学习系统

如上所述，在大班联网上课的同时，网络教育中

心在主控中心将上课实时音视频和多媒体电子教案

等数据进行实时采集和编辑处理，制作成上课实况

的流媒体网页课件传到校园网服务器，成为西北工

业大学第一门在校园网上音视频图像和多媒体电子

教案同时展示的实时点播课程，学生可以在课后在

线点击复习课堂内容(《大学物理》课程的其他网络

资源还可以实现网上自测、异步答疑、学生讨论等(

"! 网络化《大学物理》教学体系的应用

从 $%%" 年 $ 月开始，我们进行了基于网络技术

的《大学物理》课程数字化联班教学模式的试点工

作，试点班级选择的原则是基础为中等程度的班级，

这样更具有普遍性( 经过在 $%%$ 级五个院系 $) 个

小班（约占全校年级 )*( ’+）和 $%%" 级五个院系 ",
个小班（约占全校年级 $*( ’+）的两轮的教学实践

和检验，《大学物理》课程联网教学取得了预期的教

学效果( 所试点班级的学生普遍认为该上课方式

“新颖、高效，符合现代教学发展方向”，学生问卷调

查结果显示，*%+ 的学生对这种教学方式表示满意

和较满意( 学生期末考试成绩中优秀率和合格率平

均处于全校中等偏上水平，相同院系中参与试点与

未参与试点的班级考试成绩对比也发现，试点班级

成绩不低于甚至略高于未试点班级( 学校本科教学

督导组对这一教学模式进行了全程关注，绝大多数

督导组成员都到课堂听课，观察联网教学的效果，了

解副教室学生的课堂纪律与学生的反映( 督导组专

家认为“此种教学方式完全可行，关键在于教师的

驾驭熟练程度( ”

#! 网络化《大学物理》教学体系的特点

基于网络技术的教学体系具有传统教学体系不

可替代的如下特点：

高等教育从精英教育转向大众教育，大量扩招

的学生与相对短缺的师资力量形成矛盾，这种教学

模式可以使最广大的学生接受到最优秀的师资的教

育，同时可以缓解扩招后师资力量相对短缺的现状(

传统的教学模式使基础课教师承担着繁重的教

学工作，不利于提高教学质量和教师本身的素质( 采

用基于网络技术的联班授课方式，多次的重复授课

一遍就可完成，教师就有较多的时间和精力投入到

教学研究或科学研究中，从而提高自身教学与科研

能力，最终达到提高教学质量的目的(
这种网络化联班教学模式是多媒体教学手段的

延伸，可以充分利用多媒体教学资源，使课堂教学形

象生动，有利于学生化解难点，提高课堂教学效果(
综上所述，网络化《大学物理》教学体系是适应

时代发展的先进教学体系，这种教学体系的建设是

教学改革的成果，这种教学体系的应用优化了教学

资源，提高了教学效率和教学质量，使教师和学生共

同受益(

&! 网络化《 大学物理》教学体系的推

广价值

这种教学模式对于优化教学资源，提高教学效

率，具有独特的优势，具有一定的推广价值，《 大学

物理》课程实况的流媒体课件是西北工业大学第一

门在校园网上授课，视频图像和电子教案同时展示

的实时点播课程，这种方式可以推广到其他公共基

础课程中( 特别是目前众多高等院校由于学校规模

扩大，建立了新校区，如果采用这种网络化教学模式

可以减少交通不便等诸多新校区的弊端问题(

致谢! 本文介绍的工作得到校网络教育中心的大力

协助和支持，特别是陈世进、姜丽工程师在系统运行

中作了大量的工作，在此表示衷心的感谢(
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