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物理学史和物理学家

创新之魂———追念浙江大学物理系王绍民教授

赵道木- - 张斌智
（浙江大学物理系- 杭州- ./0012）

- - 我国知名物理学家，浙江省物理学会理事长，浙
江大学物理学系教授、博士生导师王绍民教授，因突

发心脑疾病，不幸于 1003 年 2 月 14 日凌晨在四川
与世长辞，享年 34 岁& 王绍民教授毕生为党和国家
的教育、科研事业奋斗，不但理论基础扎实，而且实

验技术精湛，在四十余载的教学和科研工作中，取得

了令人瞩目的成就，为国内外光学界知名专家学者&
如今，我们怀着深深的缅怀之情，追忆王绍民教授一

生的学术生涯，寄托对他的敬仰&
王绍民生长在一个教授之家，他承袭父志，/53/

年复旦大学物理系毕业后，被分配在原杭州大学物

理系任教，开始了他 60 多年的学术生涯&
创业伊始，王绍民的心头就萦绕着这样一个严

肃思考：作为一名物理工作者，如何为祖国和科学事

业作贡献？前方的路无非两条：一是因循，在他人已

经开垦过的土地上播种和收获；另一条是创新，开拓

空白领域，这不仅艰辛，而且风险极大，犹如进深山

探宝，一去漫漫而前途莫测，到头来焉知不会空手而

回或被困在误区？失败的例子历史上太多太多& 但
王绍民既然投身科学就准备奉献此生，他曾说：“振

兴中华，责无旁贷，我宁愿用一生的时间作一点开创

性的贡献”&他毅然选择了后者& 10 世纪 30 年代，当
王绍民还是一个助教的时候，他关于纳秒光源、光电

倍增管时间特性和光谱时间分辨的研究就十分大胆

新颖，研制出的短脉冲光源达到当时国际先进水平，

论文在《物理学报》上连载［/，1］并获全国科技大会

奖，后被用于中科院上海光学精密机械研究所高功

率激光核聚变的激光光路的调整&从那时开始，王绍
民教授勤勤恳恳，一干就是几十年，研究的足迹遍布

光学的众多领域，如：矩阵光学和列阵光学、衍射本

性和光子特性、半导体激光和纳米光学等，并且做出

了许多开创性的工作，硕果累累& 归纳起来，他的成
就和贡献主要有以下 7 个方面：

!" 激光测坝
针对大坝监测要求精度高（相对标准误差小于

8（/—1）9 /0 :2）和长期稳定可靠（大于 .0 年不
变）的难题，20 年代，王绍民开始研究大坝检测中的
光波抖动现象这个难点，试验是在原杭州大学的防

空洞内进行的&当时条件差，设备落后，昏幽的地下
管道，让人不辨昼夜，最令人担心的是管道中积存了

60 公斤苯，多呆一会儿人就可能会中毒& 怎么办？
顶着干！感到恶心时就出来透透气，恢复一点后再

进去&“那真叫豁出命来拼啊！”老同事应成仁回忆
起当年的情景，依然无限感叹&
王绍民通过改造美国斯坦福大学安装、调整直

线加速器的真空中激光三点法：用微光阑作次级光

源具有定位、限漂、扩束和点化的功能以及将 ;<=>
矩阵增广为 6 9 6 阶和 . 9 . 阶及定义了相应的光线
流图拓朴结构来分析失调系统和残余气体影响后，

在原水利电力部的支持和各有关单位的合作下，于

/54/ 年和 /546 年在 772 米长的太平哨电厂水坝和
555 米长的丰满电厂水坝作了真空激光测坝系统的
安装&该技术获浙江省优秀科技成果二等奖（/541
年度），初步的理论方法被国外称为 ?*,@A B 分
析［.］、?*,@AB增广［6］和 ?*,@用图论［7］&

/545 年该技术被定为规范后，合作者夏诚教授
等已将其技术推广到龚嘴、桓仁、云峰、太平湾等水

坝，作了大幅度自动化改进，/553 年确定用于三峡
大坝& 同时，太平哨和丰满 10 年来一直运转正常&
/557 年东北洪水百年一遇，在紧急时刻，三大水系、
五大水库、十座大坝只有太平哨和丰满水坝能准确

地报出大坝变形量，给各级领导迅速决策提供了可

靠依据，防止了 5 个县市被淹，取得了显著的社会效
益&阶段成果：《真空激光自动监测大坝变形技术》
获国家科技进步二等奖（1000 年度）& 目前，三峡大
坝激光监测系统已初步合作完成设计，正在优化，以

做到万无一失&

#" 列阵光学
10 世纪 40 年代初，为了解决当时国际上关于

“魔镜”的光学难题，王绍民定义了相位共轭等效变
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换矩阵，用线性方法对非线性现象作了有效表述，已

被国内外广泛应用-特别是：利用准相位共轭的观点
和有规律失调增广矩阵的理论，在国家科委、中国科

学院基金和国家自然科学基金的大力支持和国内外

广泛合作下，给出了光学元件列阵较完整的性质，

如：综合成像的概念、一阶性质、综合像差、失调衍射

积分、广义多光束干涉，以及消除综合像差和干涉条

纹的 !"#$ 条件- 应邀载入国际光学权威丛书：4567
859:: 03 ;*)02:［&］，解决了传统光学不能解决的问题-
阶段成果：列阵光学获浙江省科技进步一等奖

（’<=> 年度）和国家自然科学四等奖（’<<% 年度）-
因其突出贡献，王绍民被评为国家有突出贡献科技

专家，国家科委、国家教委先进科技工作者和浙江省

劳动模范-
近年来，该理论逐步地被人们所理解和发展-他

培养的学生王芸，建立了台州市椒江玻璃集团反光

材料有限公司，所生产的准相位共轭微珠列阵反光

织物等进入国际市场；同时获得了浙江省科技进步

一等奖，王芸本人则被评为浙江省十大杰出青年之

一-
王绍民教授研制的激光成珠大小镶嵌逆反膜，

$%%$ 年被 4(6)6302: ?*92)51专题评述［>］-

!" 新型光束
刊载王先生光学元件列阵文章的 456859:: 03

;*)02:出版后，受到国际关注，王绍民曾两度应邀较
长期地访问西班牙-期间，王绍民对受光阑约束的匀
幅球面波及焦移，约束的高斯光束及光腔，波带板及

其像散和各种菲涅耳数都定义了矩阵，并发现了第

四类反射器-
回国后，王绍民通过大量实验观察、画波阵面

图、按菲涅耳数定义，提出了边界衍射波具有 ! 位
相跃变的性质- 按此思路，在外光路加置 % @ $ 位相
片，制成系列腔外新型光束，但有旁瓣- 为了在模式
竞争中抑制旁瓣，和潘承志教授等合作将直径接近

波长的 % @ $ 位相片置于腔内，研制出首台等效光束
质量因子（=&- #A能量法）!9

$ B ’ 的 C;$ 激光器-
通过两轮鉴定，并经中国计量科学研究院按 D?; 标
准反复测量，证实其 !9

$ E %- &，是余弦光束-初步成
果：《内腔式高亮度小发散角新型光束 C;$ 激光器》

获国家技术发明三等奖（’<<> 年度）和发明专利权-
# 年前，他又在理论上用矢量矩、实验上用非截
取傍轴化转换，发现了半导体激光器（FG）垂直结方
向的原始激射已具有 !9

$ B ’ 性质，它不是准高斯光

束而是准余弦光束，条件是发射区的尺寸小于 %- "
个波长-

#" 矩阵光学
王绍民系统地发展了矩阵光学（H1)50I ;*)02:），

合作研究广泛- ’<>< 年他在国内率先开设“矩阵光
学”课，自编英文讲义- ’<=" 年应 J- K9L95 教授之
邀开始在德国讲学- 期间，出国讲学及合作、回国上
课及科研，反复 ’= 次，$% 多个点- ’<<M 年归纳成
书［=］-他所著《矩阵光学原理》获国家教委优秀教材
一等奖（’<<# 年度）- 该方法在神光 DD 的鬼点分析
中也发挥了作用-
之后，应国际同行敦促，在高教出版社和

?*503895 出版社的通力配合下，与当时在职博士生
赵道木（现为浙江大学物理系教授、博导）合作，在

$%%% 年底出版了 !"#$%& ’(#%)*［<］- 这本书前半部作
为国际研究生教材，后半部大多为自身研究成果，充

分体现了教学相长- 矩阵光学的教学还造就了一批
有为青年-如：第一届硕士生林强，定义了张量光学，
被国内外确认为分析非对称系统的完整方法［’%］，现

为浙江大学物理系教授、博导- 又如：将列阵光学在
国内首先转化为生产力，建立了外向型企业的王芸-
他在西班牙协助培养的博士 46551:，现已成为亚波
长衍射光学的国际专家- $%%’ 年王绍民被评为全国
模范教师-

$" 纳米光学
随着对亚波长辐射研究的深入，通过回顾历史，

王绍民又从 C566N9: 辐射计中，发现了纳米级非氢
化无定形碳（1 O C）在室温、真空条件下，由 # 种从
红外（<=%3P）到紫光（M%M3P）激光二极管会聚诱
导，当功率密度处于 ’ NK @ 2P$ 到 ’ HK@ 2P$ 之间

时，呈现可见、刺眼的强白光辐射-同时，王绍民进一
步在十余种纳米材料中均发现了类似的现象，但 1
O C的能量转换效率最高（纳米碳白光辐射）- 从
$%%$ 起至今已做了系列相关创新工作，发表了多篇
高水平学术论文［’’—’M］，引起了国内外的许多注意和

兴趣，并初步确定了真空中纳米碳的白光辐射是纳

米级热辐射，即纳米特征辐射- 另外，还获得了尺寸
在微米量级的碳白光点光源，发现了一系列的重要

应用-
纵观王绍民教授一生，共撰写专著 & 部，发表学

术论文近三百篇，出色地完成国家级和省部级科研

项目近二十项，作为第一完成人先后获得了国家自
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然科学奖、国家技术发明奖、国家科技进步奖等三大

奖和其他省部级奖多项&他坚持体育锻炼，每日数百
个俯卧撑；曾经还多次骑自行车从杭州到上海出差&
他常说，强壮健康的身体是搞好科研的保证&身边的
人无不为他的这种精神所感染& 他不仅具有广博的
科学知识，更有敢于在未知领域里独辟蹊径、开拓创

新的勇气&在他身上，我们看到了几十年如一日、拼
搏在科学前沿的信心与毅力；看到了历经磨难、矢志

不渝的坚定信念；看到了诲人不倦、提携后进的崇高

品格&王绍民教授在科研中所取得的显著成就向我
们昭示，只要立足中华大地，放眼科学前沿，矢志探

索创新，一定能有自己特色和成就&
逝者已矣，来者可追&对我们后来的年青学者来

说，缅怀先生之余，关键是要化悲痛为力量，继承王

绍民教授的遗志，学习他的创新精神&王绍民教授生
前常教育学生，“中国人并不比外国人笨，凭什么拾

其牙慧”&确实，创新是一个民族进步的灵魂& 让我
们循着先生的道路，立志创新，勇于开拓，踏实苦干，

将我国的科研事业尤其是自主创新事业推向前进，

使我们的国家能够蒸蒸日上，我们的民族能够永葆

生机与活力&
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