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纪念全息照相术的先驱 ———!""#$$ %#&$’教授
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! ! $%%# 年 6$ 月 $"
日，899@)) A@0)( 教授，
这位 伟大的科学巨匠，

全息照相术的先驱 因中

风不幸在美国 B02(0<13
州的 C33 C;D?; 去世，终
年 ’E 岁-
我有幸与 A@0)( 教授

在 6F’F到 6FE6年和 6FFF
年在 B02(0<13 大学一起
工作，他是我的老师和长

者- 噩耗传来，悲痛万分-
为了纪念这位伟大的科学家，在这里把我所知道的

A@0)(教授写出来，与大家一起分享对他的怀念-
A@0)(出生于底特律，就读于底特律维恩州立大

学，当时只获得学士和硕士学位- 毕业后在 C33 C;G
D?;的 B02(0<13州科技研究所从事军用旁视（综合
孔径）雷达的研究工作- 大家知道，旁视雷达是采
用小型天线在飞行的不同位置收集目标的振幅和相

位信号，然后综合出高分辨率的遥感图像，是一直到

今天还在使用的所谓成像雷达- 年青的 A@0)( 对它
的发展作出了重要的贡献- 这也是他在几年后发明
离轴全息术的出发点-

6F7E 年，英国伦敦帝国理工学院的匈牙利科学
家 H@330I J1D?;从事电子显微镜的研究- 为了提高
电子显微镜的分辨率，他用一种干涉法记录光波的

振幅和位相，从而提出了全息术的原理- 然而，他的
同轴全息术产生的“孪生像”问题，无法产生高质量

的全息图，使得全息术沉睡了十多年-
直到 $% 世纪 &% 年代初，A@0)( 开创了全息术的

革命- 在 6F&$ 年，从事雷达研究的 A@0)(和 K- L*1)G
30@MI意识到旁视雷达记录的信号就是电磁波的全
息图- 他们将旁视雷达的原理运用到全息照相术
中，提出了离轴全息的概念和记录方法- 在 6F&7 年
的美国光学学会年会上，他们展示了用该方法制作

的一列玩具火车的全息图- 这个展示轰动了整个大
会，所有与会者排着长队观看这新的奇妙的三维立

体全息图- 这个重现的玩具火车是如此逼真，好像
它真是在底片后面的什么地方- 有人问“这个火车
在哪里？”，A@0)(风趣地说“在 C33 C;D?;”- 正是他
提出的 离轴全息的概念和记录方法，以及激光器

的发明使得全息照相术得到新生-
6F’6 年，H@330I J1D?; 因发明全息照相术获得
诺贝尔奖- J1D?; 在他诺贝尔获奖的演说中说，
A@0)(在旁视雷达中用的电磁波长比光波长 6% 万
倍，而他本人在电子显微镜中用的波长比光波短了

6% 万倍- 他们分别在相差 6%6%倍波长的两个方向上

发展了全息照相术- 这是一个十分深刻和有意思的
闸述，说明了科学是互相渗透的-

6F’F 年，A@0)(被美国总统授予美国国家科学奖
章- 这是除了诺贝尔奖之外在美国的最高的荣誉
奖- 在 6FE% 年初的一天，A@0)( 告诉我们他要去华
盛顿，但没说去做什么事- 当天下午他从华盛顿一
回来，就兴冲冲地来到实验室，把卡特总统授予他

的金质奖章和授奖时与卡特合影的大照片给我们

看，我们都为他高兴- 他还被授予 N888 A@039133
奖，美国光学学会的 O@;D@;) NP@I 奖章，QRN8 的金
奖- 他是美国工程院院士，尽管他的学术地位很
高，但从不在任何学会中担任任何职务- 他只是默
默地耕耘着属于他自己的这片科学的土地-
他原来没有博士学位，尽管他已带了许多博士

生- 根据他多年的研究成果，他的母校维恩州立大
学，由在该校任教的美籍华裔教授杨震寰（S;1320I
T.）组织，于 6F’E 年授予他博士学位- 他写的博士
论文只有 E% 几页，但总结了他几十年的研究成果-
他曾开玩笑地说，“这是我花了几十年写成的论文-”
在 A@0)(的研究生涯中，他在旁视雷达和全息

术两个方面都作出了重要的贡献- 在他晚年的研究
中发现，旁视雷达和全息术（准确地说是用扩展光

源记录的非相干全息）可以统一在一个共焦成像过

程中- 6FFF 年我再次访问 B02(0<13大学时，他非常
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高兴地把他这一新的研究结果告诉了我& 不久在美
国光学学会杂志（ ./01）上发表了这个结果［2］& 在
这次访问期间，我和他一起完成了《体反射全息共

焦成像》的文章［3］& 这样在新世纪来临之际，他对
他一生在上述两个方面所作的重要贡献，作了一个

精采的总结，写下了一个完满的句号&
他是一位真正的科学家，对科学采取严肃、认真

的态度& 2454 年我在他的实验室工作时，他交给我
做美国空军的一个基础研究题目———用白光系统进

行模糊图像的消模糊& 在做出实验结果后，我交给
他两张恢复后的图片，一张是在整个视场中带有噪

声的恢复图像，另一张是只取完美部分的恢复图

像& 他选用了前者，并对我说：“这比较符合科
学”& 在与他进行学术讨论时，他从没有学术权威
的架子& 只要我说得对，他会承认他原来的想法不
周到&尽管他的数学很好，但在他发表的文章中却尽
量不用不必要的数学& 他的有些文章只有一两个数
学式子，而把研究中的物理问题阐述得淋漓尽致&不
象有些人用一些并非必要的数学来装饰自己的文

章，使得看起来好像很有理论水平&这正是一位物理
学家对待学术论文的正确态度&

67)"! 有一个美满的家庭& 与夫人 .’,7 已结婚
84 年，有两个女儿 9*: 和 ;):，以及三个外孙& 他
家住在 1,, 1<=>< 郊区，有一个很大的花园& 他十
分喜欢园艺，在他的花园里种了很多蔬菜& 每到夏
天，上班时都要带不少西红柿、黄瓜等新鲜蔬菜到

实验室给我们大家& 当时杨震寰教授也住在 1,,
1<=><，杨告诉我，每年夏天的早晨开门时，经常会
发现门口有人放了不少蔬菜& 他知道一定是 67)"!
送来的&
最有意思的是，他在冬天要冷到零下几十度的

?)+!)@*,种了一棵橘子树，每年结不少橘子& 他告
诉我们他的橘子树的故事：有一年夏天，他发现在

园子里有一棵小橘子树苗出了芽，这大概是随手把

橘子核扔在地里后长出来的& 他就把这棵小树移到
房子的窗户旁& 到了冬天罩上一块塑料布，还把窗
户打开取暖& 当橘子树长大以后，干脆造了一个玻
璃房& 最后长成了有两米多高的一棵大橘子树& 他
非常骄傲地到处对人说：“这是 ?)+!)@*, 唯一的一
棵橘子树，但是这橘子太贵了，一个桔子要值一个

美元啊”& 他还把一支橘子树的干枝放在实验室&
24A2 年王大珩先生率领中国光学代表团访问他的
实验室时，他很自豪地拿起这个树支，对王大珩先

生说：“这是我在 ?)+!)@*, 种的橘子树”& 可能王大
珩先生会感到有点莫名其妙，这个橘子树支和光学

有关系吗？

他是生命不息、研究不止的一位科学家& 当我
2444 年再次访问他时，他已 53 岁高龄，仍旧每天在
实验室工作，有研究基金，在系里上课，还带研究

生&他告诉我说：“我依然是 A 点到 B 点的人& 我如
果不工作，那就等于死”& 他在 3CCB 年 22 月 2A 日
正式退休& 在那天，学校开了一个隆重的集会& 许
多曾与他一起工作过的科学家都参加了这个聚会，

如光学界的前辈 ;>D:* 等人& 在会上，67)"! 告诉
;>D:*说，他退休后还要继续工作& 然而，在退休
后才一个月，他就在 1,, 1<=>< 安息了& 这也应验
了他自己说过的话&
他留下的科学遗产已成为人类文明的财富& 这

位伟大的科学家永远值得我们怀念！
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封面说明
硅和氧化硅与贵金属金和银不互熔，因此，把硅氧化物同贵金属共蒸发可以用来制取各种硅纳米结构&如果把 0)/ 和 1@3/一起

蒸发到温度保持在 1@熔点以上（比如说，2CCCSO）的衬底上，则会形成 1@为内核、0)/3 为外壳的内核 T壳层结构&根据壳层几何形状
的不同，其上由冷却造成的应力分布花样可以是三角铺排、菲波纳契螺旋、草莓上的“U形”点阵等花样（6) V O*>，0+)7,+7 RC4，4C4
（3CCB））&有时候，1@会从包裹它的 0)/3 外壳中溢出来，形成类似羽毛球、蘑菇、西瓜等形状的 1@ W 0)/3 的复合结构或各种形状的纯

1@结晶体&封面所示的是外表包裹 0)/3 薄层的 1@颗粒&初始时，颗粒处于熔融状态，由于重力和表面张力的共同作用形成了这样的
顶部 1@颗粒约为球形的轴对称结构&冷却过程中其表面上形成了很大的内应力，应力失稳形成了一定花样的应力分布，甚至造成部
分表面的脱落&整个结构酷似一座大力神杯：圆锥形的基座上安放一只足球&其实，这一点也不奇怪&足球，以及 OLC分子，是由 3C个六
边形和 23个五边形组成的，其顶点就是球面上弹性能最小的应力分布和 X!>:G>,问题的解之一&

（中国科学院物理研究所 李超荣 曹则贤）
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