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探寻对称性破缺的秘密
———访 0112 年诺贝尔物理学奖得主

3）- 45"56 765’,8 在粒子物理学和弦理论方面有重要贡献，是 011/

出版的《9 4*::);, <;6 =):+;>56?》一书的作者&

- - 水中月、镜中花，对称广泛存在于自然界& 对称与不对称在人们的日常生活中是一个永恒的话题，也

是物理学家们长期努力、苦苦探寻的一个基础而又深奥的科学问题& 获得今年诺贝尔物理学奖的三位科

学家，提出的有关理论就是向我们诠释：因为有了对称性破缺，才有了延续至今的宇宙万物和五彩缤纷

的世界，也才有了我们个性各异的人类自身&
0112 年 31 月 2 日，本刊编辑通过电子邮件向美国的南部阳一郎教授和日本的小林诚教授分别表示了

祝贺，并希望进行采访& 小林诚教授很快回信并愉快地接受了采访& 南部阳一郎教授因为年事已高，而且妻

子智惠子目前身体状况欠佳，他表示近期将不再接受任何采访，也不出席 30 月 31 日在瑞典斯德哥尔摩举

行的颁奖典礼& 在他所就职的芝加哥大学新闻办公室 @"5>5 A;##5: 博士的帮助下，芝加哥大学物理学教授

45"56 765’,83）热情地回答了笔者关心的有关南部阳一郎教授的许多情况&
两位日本学者和一名日裔美国学者一起分享今年的物理学大奖（南部阳一郎分享一半奖金），在日

本引起了很大的轰动甚至是举国欢庆& 从 3BCB 年开始，日本物理学家先后已经有汤川秀树（3BCB 年）、

朝永振一郎（3BDE 年）、江崎玲於奈（3B/. 年），小柴昌俊（0110）获得了诺贝尔奖& 作为邻国的我国物理

同行和公众也产生了浓厚的兴趣和震动& 日本从明治维新以后，建立和创造的先进教育和科研环境无疑

在其中起到了至关重要的作用& 笔者根据采访的内容，结合《科学美国人》、《朝日新闻》等国外媒体发表

的相关资料，综合整理成文，在此发表，希望能够从这三位物理学家的不同的个性和成长经历中，发现一

些值得我们思考和借鉴的经验&

超前的思维和非同寻常的创造力

图 3- 美籍日裔科学家南部阳

一郎

南部 阳 一 郎 的 同 事

普遍被他超前的思维能

力和非同寻常的创造能

力所折服& 美国加州大学

伯利克分校的布鲁诺 ·

朱米诺曾经这样描写他

和南部阳一郎的一次接

触：“ 我想如果我能够发

现他现在在想什么的话，

对我来说就是已经领先

十年了，所以我和他谈了

很长时间& 可是，等到我真的明白他当时所表达的意

思，那已经是十年之后的事情了& ”南部阳一郎教授

最为信奉的格言是《 论语》上的两句话：“ 学而不思

则罔，思而不学则殆”& 他自己认为，物理学研究中

最重要的是解决迷题，这就像是做纵横字谜游戏一

样&
有关南部阳一郎教授的个性，45"56 765’,8 教授

在给笔者的回信中也提到：“ 我印象最深的是他的

深刻并且完全独特的创造性& 我不是说他不像别人

一样思考问题，而是他的思考方式实在是太具个性&
像他这样独特思考问题的伟大物理学家中，我知道

的还有费曼和狄拉克& ”

南部阳一郎创造性思维能力的产生恐怕可以追

寻到他在战前日本的一段非同寻常的童年生活& 南部

于 3B03 年 3 月 32 日出生在东京，其父南部吉郎是位

“浪子”，与生俱来的反抗心理使得父亲在年少时私自

离家出走，在没有得到家人的允许下结婚，后定居于

东京& 在南部阳一郎两岁的时候，东京曾遭受了一次

强烈的地震，他至今仍然还保留着一些模糊的关于大

火的记忆& 地震迫使父亲带着妻子和幼小的南部阳一

郎回到了家乡福冈&“浪子”的回归得到了家人的原

谅，而南部的母亲却始终不被家人接受& 南部阳一郎

的父亲只好把房子盖到了市郊& 父亲成了一名教师，

并且从东京带回了一个包括各学派书籍的图书室& 成

长中的南部阳一郎从那里受到了熏陶，他已经习惯了

在阅读图书中找到自己的兴趣所在，至少从精神上学

会了逃离当地学校当局的痛苦折磨&
当时的福冈学校的军事化色彩浓厚，在全日本
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也是出了名的- 学校的课程里尽是一些关于“ 帝国

英雄”的传奇故事- 男孩子们都要穿上破旧的军服，

练习行军列队，射击和敬礼-“你必须眼睛盯着每一

个人，要是你遇到了一个高年级的男孩而没有敬礼，

他会狠揍你一顿- ”南部阳一郎回忆说，“ 大冬天的

凌晨 4 点，你就要走一英里的路赶到学校，光着脚在

没有暖气的屋里学习武士剑击- ”上高中时，父亲给

他买了一些科学杂志，使南部阳一郎对科学产生了

真正的兴趣- 由于受父亲反政府言论的影响，南部阳

一郎与其他的学生显得格格不入- 当他长大后，他开

始意识到他父亲的观点在军国情绪主义日益高涨的

战时日本是十分危险的- 因此，南部阳一郎学会了把

想法留在自己的头脑中- 他的这一个性后来对于他

在军中的服役，甚至后来作为一名物理学家看来都

是很有帮助的- 他的创造性也许缘于他什么事情都

要经过自己的独立思考，而不过多地受外部世界的

左右-
曲折的生活经历赋予了南部阳一郎教授独特的

个性，但这丝毫没有影响到他谦虚、乐观的天性-
567.38 教授告诉笔者：“ 南部教授还是一个非常谦

逊的人，做事低调，平常也十分的安静，他和许多人

都进行过合作研究- ”567.38 教授饶有兴趣地说，南

部阳一郎还是一名业余的天文学家，他自己做望远

镜，甚至还曾经发现了一颗彗星，这颗彗星结果没有

算到他的名下，只是因为其他人比他早几小时进行

了报道$）-

$）! 9)7:7 ;<**7= 博士在给笔者的回信中，对此说法作了如下的更

正：我的一位同事本周谈到南部教授的这件事情时叙述了事情

的原委，南部阳一郎其实是买了一台望远镜，他并没有自己做-

他见到了这颗彗星，但并没有报道-

"）! >?61(1@ A10= 是爱因斯坦传记《B<68 0= =.?)/7》的作者-

作为南部阳一郎的学生，美国西北大学的 B1.C
607 D- E6<,3 评价说“ 我非常欣赏他的思想和欢笑

带来的乐趣，尽管我不总是能够领会、理解他的玩

笑- 由于他认为过度的工作是有害的，他还鼓动我去

看棒球比赛，读探险故事和小说”-

结缘物理学

’F"# 年到东京上了大学以后，南部阳一郎遇到

了比较自由的学术环境和聪明的同学- 在他学习的

课程中，物理学最初曾经让他很是头疼- 但受到了从

事早期粒子物理学研究的老师汤川秀树教授的启发

后，南部阳一郎还是选择了在东京大学攻读物理学

的硕士- 然而学校为了让学生应征入伍，缩短了学

业，南部阳一郎的硕士课程提前 G 个月就结束了- 在

部队中，南部阳一郎挖战壕，搬运船只，都是一些重

体力活- 尽管身体疲劳，但他感觉精神上还比较自

由- 一年后，南部阳一郎被派遣去帮助陆军建立短波

雷达- 他后来还被派去窃取一份与雷达有关的海军

秘密文件- 从中，他对物理学有了一些新的认识-
后来部队临时搬进了一个高尔夫俱乐部- 在这

里，南部阳一郎和他的助手智惠子的爱情开始萌芽-
生活变得也美好起来，似乎远离了战争- 然而有一

天，南部阳一郎看见一个 EC$F 机群掠过大阪，但却

没有对这个城市投弹，而是转到了福冈- 南部阳一郎

因此失去了祖父母，父母由于住在市郊才得以幸免-
战后，南部阳一郎和智惠子结了婚，此后去了东

京，获得了一个有长期保障的研究职位，而妻子由于

要照顾生病的母亲不得不继续留在大阪- 由于东京

住房很紧张，南部阳一郎在办公室住了 " 年- 煤气和

用电都是免费的，他甚至还可以在那预备用来浇灭

空炸大火的水盆中洗澡- 在这期间，熬夜做大量的计

算成了最吸引他的事情，他特别喜欢做数学计算，坐

在那里慢慢地思考，重新规划，再把一个非常复杂的

问题分解成一个个很小的问题- 由于用两张办公桌

拼起来睡觉，他的办公室的同事木庭二郎来得早，常

常让他十分尴尬- 此时，他可以从断断续续的“ 时代

周刊”上获悉西方科学的进展，后来占领军的图书

馆里的杂志，填补了南部阳一郎渴望阅读这些期刊

的空缺- 南部阳一郎回忆说，“ 那时我老是感到饥

饿- 每周大多数的时间用在了寻找食物上，剩下的时

间才能用到物理学上- ”

从日本到美国

’FH% 年，$F 岁的南部阳一郎成为大阪市立大学

的物理学教授- 他发表了一篇关于两个粒子如何结

合的公式方面的论文- 和其他人一起，他还预测，奇

特的粒子应当是成对地产生的，这一发现通常被归

功于 >?61(1@ A10="）- ’FH$ 年，他师承 ’FGH 年诺贝

尔物理学奖得主朝永振一郎- 朝永振一郎将南部推

荐给 了 奥 本 海 默（ I- J<?76) K**73(70@76，美 国 的

“原子弹之父”）- 南部阳一郎应奥本海默之邀来到

了著名的普林斯顿高级研究所- 在那儿，他遇见了许

多非常聪明并积极进取的年轻人，每个人都可以钻

自己喜欢的牛角尖，这样思想开放的学术气氛，让南

部阳一郎意识到自己的能量可以得到完全的释放-
几十年以后，南部阳一郎对一位同事这样坦陈道：

“每一个人看上去都比我聪明，我认为我无法取得
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我期望的成功，我的神经都有些崩溃了”&
3456 年，南部阳一郎获准移民美国，成为芝加

哥大学的一名助理研究员，从事超导现象的理论研

究& 345/ 年，他首次将描述超导现象的自发对称性

破缺应用于粒子物理学的世界，提出了一种新的粒

子，当时却受到了人们的嘲笑& 3471 年，南部阳一郎

对亚原子物理学中的自发对称性破缺进行了明确的

数学描述，并绘制了一幅质量形成的路线图，他通过

对一种超导理论的考察，提出了对称性自发破缺的

概念，两篇论文均发表在 3473 年的《 物理评论》上

（8!9:)+*( ;<=)<%，3473，300：.65；306：067）& 文章中

他提出了南部 > 戈德斯通定理，首先将凝聚态物理

方法运用于粒子物理理论，在某种程度上揭示了大

自然混乱表象下面所隐藏着的对称性，彻底变革了

基本粒子及其活动空间的科学概念&
8<"<? @?<’,A 教授告诉笔者：南部阳一郎教授在

物理学上最重要的贡献至少包括三点：一是发现了

自发性对称破缺现象的机理；二是对色规范理论的

重大贡献；第三他是弦理论的创始人之一，这一理论

现在被公认为是物理学的基本理论，@?<’,A 教授认

为除了 南 部 阳 一 郎 教 授 外，B C’::D),A 和 E& F&
G)<(:<, 也独立地提出了这一理论设想&

两位性格迥异的物理学家的完美合作

图 0- 日本科学家小林诚（左）和益川敏英（右）

和他们的前辈南部阳一郎教授不同，小林诚和

益川敏英是土生土长的日本学者& 小林诚 3466 年 6
月 / 日出生于日本名古屋市& 益川敏英 3461 年 0 月

/ 日出生于日本爱知县&
小林诚和益川敏英是两位个性完全不同的学

者& 小林诚不善言谈，却擅长进行精密试验；而益川

敏英性格开朗，善于理论思维& 他们都毕业于名古屋

大学，并且在研究生院的时候一起进入了坂田昌一

博士的实验室& 益川敏英于 347/ 年获名古屋大学博

士学位，小林诚于 34/0 年获名古屋大学博士学位&

34/0 年，当 02 岁的小林诚与 .0 岁的益川敏英在京

都大学再次相遇时，两人一拍即合，当即决定进行合

作研究，从而踏上了他们的破解夸克谜团之路&
当时，两人经常在实验室讨论，晚上回家了还要

想& 有时候，益川敏英晚上在脑子里构思好模型，早

上告诉小林诚，让他再计算验证& 两人预测的夸克种

类是四种，这样才符合“ 自发对称性破缺”的设想&
但是当时的实验只发现了三种夸克，两人的研究一

时陷入了窘境& 工作中断了半年后的一天，益川敏英

正在家里洗澡，突然想到了“ 六元模型”& 他兴趣盎

然地给大家解释当时的情景：“洗完澡，脑子特别清

醒，虽然只是单纯的设想，但是总算突破了四元模型

的限制& ”第二天早上，益川敏英向小林诚解释了他

的设想& 利用暑假的两个月时间，两个人顺利完成了

验证工作& 小林诚将研究结果写成英文，解释了对称

破缺的起源&
34/. 年，研究结果出版，震惊了物理学界& 根据

他们的理论，只要存在六种以上夸克，对称破缺就能

发生& 这一大胆预言之后得到了精确验证& 34/. 年

发表这篇论文时，科学家只发现了三种夸克；34/6
年，粲夸克被发现；34// 年，底夸克被发现；3446 年，

顶夸克被发现& 0113 年，位于美国斯坦福的线性加

速器中心和日本高能加速器机构的两个巨型粒子探

测器分别独立从实验上实现了对称性破缺，完全证

明了 .1 年前提出的“ 小林 > 益川理论”& 笔者好奇

地问小林诚教授：“当你和益川敏英 34/. 年合作发

表这篇论文的时候，预言了三个家族夸克的存在，你

们有没有想到需要多长时间你们的预言才能被实验

所证实呢？”小林诚坦白地说：“对此，当时我们真的

一点想法也没有& ”

日本物理学家的平常生活

两位日本物理学家的生活经历或许比不上南部

教授的传奇色彩& 然而，有一点似乎是共同的，家庭

的教育和影响以及良好的科研环境造就了他们日后

的成就& 有趣的是，小林诚和益川敏英虽然性格不

同，但都从小就偏爱数学和科学，而不大擅长语言类

的学习&
小林诚的父亲是一位物理学家& 小林诚两岁的

时候，父亲便去世了，他之后和母亲在表哥海部俊树

（日本前首相）的家中生活了一段时间，因此他更多

受到母亲的影响& 据海部俊树回忆说：“小林诚是一

个很绅士的男孩，总是阅读很难的书，我觉得他显示

了天才的特质”& 或许父亲留给他的是一笔宝贵的
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物理学家的基因-
儿童时期的小林诚非常贪玩，不喜欢记东西，因

此日文和汉字都学得不好- 上初中的时候，他对网球

很感兴趣，还参加了网球俱乐部- 他比较擅长数学和

科学，高中的时候开始对物理产生了兴趣- 他阅读了

爱因斯坦和英费尔德合著的《物理学的进化》（“4(5
678/.)083 89 :(;<02<”），并且觉得能够解决似是而非

的问题是如此的有趣，而且他对于一些简单而原理

性的问题更加感兴趣-
小林诚说，他不是那种专注于一件事物的人- 他

喜欢许多事情，并认为这是他的优点，也是他的缺

点- 他说自己通常很容易放弃一件事情- 同时，家庭

生活在他的心目中占有重要的位置- 小林诚 ’= 岁的

女儿小林由佳说：“他对我来说是一名普通的父亲-
他在家的时候，通常都是很悠闲的，没有什么业余爱

好，节假日也就是看看电视，如足球或者美式橄榄球

一类的- 对我来说父亲有时真的是有些烦人的，他总

是想要教我数学或者其他许多的东西- ”

如果说南部阳一郎的独特个性和思维方式曾受

到了父亲很大的影响的话，那么益川敏英能成为物

理学家，应当说父亲有很大的直接功劳- 益川敏英是

家中的长子，父亲曾经当过电子工程师- 他回忆说：

“我父亲教我为什么日蚀能够产生，电动机的原理

是什么等等，因此我对科学也就产生了兴趣”- 从上

小学开始，他就喜欢数学和科学的课程，而且学得很

好- 在初中和高中他的数学和科学课程都是出类拔

萃的-
益川敏英的妹妹冈田妙子对自己的哥哥是这样

评价的：“ 益川敏英是一位友善的、可以信任的兄

长，对物理学他总是十分疯狂- 在我小的时候，他老

是教我玩，教我棒球和戏剧等- 当我读高中的时候，

他还教我学习- 现在我才知道了当时教我的是一名

多么伟大的老师- ”高中的时候，益川敏英听说了名

古屋大学坂田昌一博士的科学成就，他非常兴奋，

“就在我现在生活的名古屋市科学取得进展真是太

棒了，所以我决定进入名古屋大学”-
益川敏英和小林诚一样，似乎对语言的课程都

不喜欢- 他不喜欢日语和外语- 研究生入学考试的时

候，他对德语考试的问题一道也没有答- 但因为数学

和物理特别优秀，他还是通过了入学考试，得以顺利

进入了研究生院- 益川敏英也不喜欢英语- 一生没有

出过国，他甚至没有一本护照- 他也从来没有接受过

国外的特邀报告或者授奖等仪式- 每次都只是小林

诚去参加- 不过，这一次他终于决定要参加诺贝尔奖

的颁奖典礼，当然也是第一次出国了- 有一次采访他

的人问他是否会在颁奖典礼上用英语发表演讲，他

回答道：“为什么要用英语呢？如果是必须的话，我

就不去了- ”

迟到的礼物

今年的三位物理学家在自发对称性破缺的机制

和起源方面的研究开创性成果举世公认，获得诺贝

尔奖可谓是实至名归- 然而，他们都表现得十分谦

逊-
对于已经 &# 岁高龄才获得诺贝尔奖，许多同事

认为南部阳一郎教授早就应当获得这一最高荣誉-
对此 >?5.3@ 教授告诉笔者：“ 南部教授过去 "% 年

来，不断地获得诺贝尔奖的提名- 很多人认为，他的

档案材料在诺贝尔物理学奖的整个历史上也是最丰

富的- ”诚然，对于 &# 岁的理论物理学家南部阳一

郎来说，诺贝尔奖的桂冠或许来得有点晚，不过这些

年，他还是拿了许多大奖：沃尔夫奖、奥本海默奖、富

兰克林奖、狄拉克奖和美国国家科学奖章- 对于得到

诺贝尔奖，他的反应是，“ 我感到惊讶和荣幸，我没

有预料到这个奖- ”

对于今年能获诺贝尔物理学奖，小林诚更加谦

虚地认为：“ 我不觉得我的工作值得这一大奖”，他

说“南部阳一郎博士是一名伟大的物理学家，我对

他一直充满了敬意，读研究生的时候我阅读了他所

有的文献- 它们奠定了我后来研究的基础- 能和他一

起分享这一大奖，我感到非常的荣幸- ”

谈到获得诺贝尔奖的感受时，益川敏英也说：

“这是我们过去的工作，能够得奖并没有让我感到

特别地高兴- 作为一名科学家，我最大的快乐是实验

的成功”-
其实对于年轻许多的两位日本物理学家，今年

的诺贝尔奖同样是一份迟到的祝福- ’A#$ 年，小林

诚和益川敏英就提出了著名的“小林 B 益川理论”，

根据这一理论作出的有关预言，如今正逐渐被实验

所证实，这一理论也得到全球基本粒子物理学家的

普遍认可- 从 "% 年前开始，“ 小林 B 益川理论”获诺

贝尔奖的呼声从未停止- 他们也一起获得了日本的

物理学大奖，也获得过包括 $%%# 年“ 欧洲物理学会

高能与粒子物理学奖”在内的许多国际大奖-
小林诚的妻子小林惠美子说：“ 由于父亲去世

早，小林诚从小就只和母亲一起生活，母子感情非常

深厚- 每年小林诚的母亲都关心他能否得奖，但遗憾

的是母亲去年就去世了，要是能够早一点得奖，她会
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感到很高兴的& 不过，我们会在她的坟前告诉她这一

消息& ”

永无止境的探索之路

三位日裔科学家的获奖对本国年轻一代的学者

无疑是一个巨大的鼓舞& 当谈到对他们有什么希望

的时候，益川敏英说到：“现在的青年科学家们都需

要写项目或基金的申请报告，在我看来，他们不应当

满足于仅仅对过去的论文做修修补补的工作，研究

者应当写出属于自己工作的原创性的论文来，这样

才能真正推动科学的进步& 你还应当一步一步地直

面有挑战性的问题& ”

三位获奖者都在探究物质世界基本构成中作出

了突出贡献，拓展了人类的认知疆域& 但到目前为

止，人们仍无法解释一种宇宙大爆炸之初产生的同

类型的对称性破缺& 0112 年 4 月刚刚启动的日内瓦

大型强子对撞机让全世界的科学家都充满了期待&
567’,8 教授也告诉笔者：“ 大型强子对撞机目

的是寻找希格斯玻色子& 该粒子之所以被预测存在

是因为在弱相互作用规范场中发生了南部型的弱对

称自发性破缺& ”

笔者请小林诚教授谈谈他对最近启动的大型强

子对撞机有什么期待以及最近思考最多的是什么问

题，他回答说：“我感兴趣的是超出标准模型之外的

新物理学问题& 我认为，大型强子对撞机在这一方面

具有很大的发现潜力& ”

或许，有了大型强子对撞机，再加上更多物理学

家的智慧，我们能够在不远的将来就发现被人们称

为“上帝的粒子”的希格斯玻色子，从而帮助我们解

答 0112 年诺贝尔物理学奖工作还无法回答的悬念&
但无论如何，人类对微观物质世界的探索还将不停

地继续下去&

致谢- 衷心感谢芝加哥大学 9"7:7 ;<##7= 博士和日

本的楠桥直博士对本文的热情帮助，感谢中科院物

理研究所曹则贤研究员和中科院理论物理所刘寄星

研究员对文稿提出的修改意见&

（本刊编辑- 王进萍
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·书评和书讯·

探索高等科教书店物理类书目推荐（34）
作者 书 名 定价 作者 书 名 定价

>& ?7@"6<876 激光光谱学 第 . 版（影印） 3.4& 1 郭永怀 边界层理论讲义 A2& 1
张明生 激光光散射谱学 22& 1 李政道 李政道讲义：粒子物理和场论 3.2& 1
萧泽新 现代光电仪器共性技术与系统集成 02& 1 刘恩科 半导体物理学 第 / 版 .4& B

C<6, *,8 ><(D 光学原理 第 / 版（影印） 3B1& 1 徐克尊 近代物理学 第 0 版 A2& 1
羊国光 高等物理光学 第 0 版 .2& 1 梁瑞生 信息光学 第 0 版 .1& 1

E& E*,=’6)#’6 经典光学及其应用（影印） 331& 1 陈家璧 激光原理及应用 第 0 版 04& 1
5’,8*@7,"*(= 相干光学（影印） A4& 1 萧泽新 工程光学设计 第 0 版 ..& 1
F& >& G<<8@*, 傅里叶光学导论 第 . 版 ·秦克诚 译 BB& 1 E& H6=I*J 量子光学 B2& 1
E& H& 9+’((K 量子光学（影印） 42& 1 L& M& N7DO:67 光纤陀螺仪 ·张桂才 译 0B& 1

N7<,*68 E*,87( 光学相干性和量子光学（影印） 341& 1 饶云江 光纤光栅原理及应用 P2& 1
周海宪 全息光学———设计制造和应用 P2& 1 张伟刚 光纤光学原理及应用 .2& 1
刘颂豪 光子学技术与应用（上下册） .21& 1 M& Q’(()O67 飞秒激光脉冲 R 原理及实验 第二版 P2& 1
李桂春 气动光学 PA& 1 陈义良 物理流体力学 04& 1
李晓彤 几何光学 ·像差·光学设计 04& B 陈永甫 红外辐射红外器件与典型应用 .B& 1
潘君骅 光学非球面的设计、加工与检验 02& 1 H6*I)< 9:7("< 激光原理（第四版 影印版） 44& 1

>& ;<7+!,76 固态激光工程（影印） 42& 1 王之江 实用光学技术手册 321& 1
E& S<’,J 光学与激光 R光纤和光波导 第B 版（影印） /4& 1 M& 5& ;(),J=!)6, 半导体光学 第 . 版（影印） 332& 1
姚建铨 全固态激光及非线性光学频率变换技术 301& 1 T& L7+!" 光学（第四版）（影印）·张存林改编 2P& 1
谈和平 红外辐射特性与传输的数值计算 .4& 2 张三喜 高速摄像及其应用技术 01& 1
唐晋发 现代光学薄膜技术 04& 1 王庆有 光电技术 第 0 版 .P& 1

- - 我店以经营科技专著为特色，以为科技工作者和大专院校师生提供优质服务为宗旨，欢迎广大读者来店指导或来电查询&
电话：131 R 202/0PP0、P0BBP2/P、243P02A2 网址：!""# U U %%%& 7V#(<676W<<X& +<@
电子邮箱：7V#(<676W<<XY :)#& 3P.& +<@ 通讯地址：北京市海淀区海淀大街 .3 号 .3. 北京探索高等科教书店

邮政编码：311121- - 联系人：徐亮、秦运良
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