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·物理新闻和动态·

极薄的冰层
美国加洲利弗莫尔国家实验室的两位科学家 4& 5’6786 和 9& :& ;*6"8(" 博士，致力于研究水凝结成冰的成长过程，他们利

用扫描隧道显微镜（<5=）拍摄下在各种条件下水凝结成冰的过程&通常的冰都是由微小的六边形晶体所组成，雪花也是六
度对称的结构，这种晶体结构源于水在凝聚过程中的能量配置&但在接近绝对零度的条件下，水分子的运动就与高温时的运
动不同&研究组将水分子喷射在极低温度的铂金属薄片上，这时水分子的表现是落在何处就仃留在何处&若对铂金属片加一
点热，这时水分子就会在铂片上发生蠕动，并与附近其他的水分子凝结成无定形的小冰块，同时在铂片上形成一个个小岛形

态，因为这时水分子没有足够的能量使它可以排列成行而形成有序的大块晶态冰&只要把温度提高到 3014，水分子就可以结
成晶体形态，但这种小冰块却不是我们常见的六角晶体，而是一种立方晶体的结构&要想让水分子凝结成我们熟知的六角晶
体，还必需把温度提高到 3>14 以上&
过去也有科学家想用 <5= 来研究冰的成长过程，但都不能成功，原因是由于水的不良导电性使 <5= 上的探针不能正常

工作，利弗莫尔国家实验室在这方面进行了改进，他们一方面加大了电压，另一方面是在冰块之间搭建了若干形成通路的跳

板&由他们拍摄下的相片可以显示，当冰层厚度只有 3 ,7厚时，水分子只能在铂片上凝结成一些小冰岛，而厚度达到 ?—@,7
时，小冰岛才能联成大块的冰晶&
由于水是地球上最丰富的物质，也可能是天体上存在的物质，因此对它形态的研究是有很大的科学价值的
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病毒的衣壳
病毒基因常由蛋白质外壳所包裹，这种外壳称为衣壳（+*#C)F）&衣壳具有不同的形状与大小&但大多数的衣壳都是 01 面体，

一般 01 面体是由三角形组成的有 01 个边的几何体，但衣壳却具有更复杂的形状和模式替代了简单的三角形的面，同时在表面
上还有许多凸出部分存在，所以看上去不像一个简单的 01 面体&它的整体结构是由许多重复的子单元（C’G’,)"）所组成，子单元
中包含有上千个原子&早在 3H>0 年，哈佛大学的 I& :*C#*6 和英国剑桥大学的 J& 4’(K 就提出了衣壳的一整套几何生长法则，由
于数据的局限性，他们的理论认为衣壳是由六面体与五面体生成的足球状的几何体，其中每个六面体与五面体代表着几个蛋白

质分子的子单元&到了 011? 年，英国约克大学的 D& 5%*6L+M 教授推广了 :*C#*6N4’(K 的工作，她用马赛克瓷片固定在球面上来表
示衣壳，每个瓷片表示一个或几个子单元&她当时发现每一种病毒族的衣壳可以只用两种形状的瓷片组装而成&
在前人工作的基础上，美国 =)+!)K*, 大学的 :& O& ;6LLMC 和美国加洲 <+6)##C 研究所的 D& =*,,)K8 教授想到，也许衣壳可

以只用一种形状的瓷片组装起来，他们称这种几何体为单面体（7L,L!8F6*(）&如果各种衣壳都是用一种单面体所组成，那么在
衣壳上的蛋白质分子一定需要扭曲与弯曲，否则单面体就不可能自动调节&因此他们在数据库中寻找了 30 个病毒族（其中包
括 >@ 种病毒），它们的衣壳是由单个蛋白质子单元所组成&为了能确定出单面体，他们仔细地观察相邻子单元间的缝隙与相
互交叠处，以及在衣壳上全部子单元的原子结构&他们发现在 30 个病毒族中有 2 个病毒族的衣壳是由单面体所组成，而与病
毒族衣壳的复杂性与大小都没有关系&应用 :*C#*6N4’(K 规则和几何学上有关点、面、边的基本法则后，他们发现所有单面体只
有一种形状，即一个不规则的几何面&它有 @ 条边，其中 ? 条边是由两组不同长度的对边所形成，长边的边长恰好是短边边长
的 0 倍，以便于它们在组装中相互吻合&这反映出自然界利用几何与拓扑的原则让蛋白质具有如此特殊的形状&
科学家们相信，病毒是由同一祖先所演化而成的，所以不论现在各种病毒具有不同的特征，但它们的结构都由这种不规

则的单面体组成，因此这项研究将可以对传染性病毒的衣壳按照几何法则进行改变提供基础性的指导&
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出现在中国黄海上空的褐色碳
对气候的模拟是一项至关重要的研究工作，科学家们考虑大气的各种因素，特别是由温室效应带来的碳粒子对光吸收的

影响&通常认为，进行模拟时影响光吸收的碳粒子是由纳米量级的粒子所贡献的，它们的颜色为黑色，它们是由于发电和其他
大量石油燃料燃烧所形成的&所以在进入计算机模拟时都将这些碳粒子的大小、数量以及对光吸收的影响综合性地输入到对
气候模拟的程序中去&
最近，美国 J6)QL,* 大学的 A& :6LQ)8, 教授和他的同事们发现，在中国黄海上空存在着一种新颖的碳悬浮物，它们的颜色

是褐色的，这些悬浮物是由一些碳粒子球所组成，而球体的大小要比过去的碳粒子大很多，所以它们不是原始燃烧后产生的

粒子，而是纳米碳粒子在天空中凝聚而成的小球&这些悬浮物的数量相当巨大，因此他们的研究组认为，在今后考虑大气变暖
模型的模拟计算中一定要对这类褐色碳悬浮物加以重视&
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