




! 物理·"# 卷（$%%& 年）& 期! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ’(()：**+++, +-./, 01, 12

·物理新闻和动态·

在玻色 3 爱因斯坦凝聚态下测定微小的力

美国 4/15 大学的 6, 7’8290.5 教授和洛斯阿拉莫斯国家实验室的 :, ;/<<5=<02> 教授在最近完成了一项出色的实验，他

们利用超冷原子气泡来测定微小的力, 他们将一种原子形成气泡，让它在另一种原子气体内运动, 实验中对加速度的测量可

达到 ?% 3?%< @ >$ 的精度,
在过去的十几年间，有大量的科学家用十字交叉的激光束来俘获超冷原子产生了玻色 3 爱因斯坦凝聚（7:A）态，再对其

施加磁场来精细地研究原子间的相互作用, 接着科学家们又将两种不同形态的原子（如 B 原子和 7 原子）混合起来形成 7:A
态，调节磁场后可使两种原子气体发生相分离，形成两个不同的相, 现在，6, 7’8290.5 和 :, ;/<<5=<02> 在前人工作的基础上，

进一步使混合原子气体在相分离时让 B 原子气体形成一个气泡飘浮在 7 原子气体中, 而 B 原子气泡会受到力的作用将它从

中心处推向边缘，这个力有点类似于在水中的空气泡所受到的浮力, 在实验中，科学家们利用调节外部的激光，使束缚在 7:A
态中的气泡所受到的浮力抵消，这时气泡将逐渐地返回到中央的位置, 因此气泡的位置可以用两束微弱的激光来控制，从而

可探测到气泡所受到的微小作用力, 从某种意义上来说，这个实验方法有点像一台气泡水准仪，它调节着气泡中浮力与重力

间的平衡，因此 6, 7’8290.5 和 :, ;/<<5=<02> 将他们的系统命名为 7:A 水准仪,
7:A 水准仪可测定重力加速度的精度达到百亿分之一，这要比传统的扭摆测出的精度高很多, 总之，7:A 水准仪有能力

揭示出引力与距离平方成反比这个规律更高的精确度，而这一个问题长期以来是物理学界要征服的重要课题，因为它将使自

然界的三大基础作用力的规律有着统一的表达形式,
另外，7:A 水准仪还可以用来研究原子在金属表面存在的 A0>/</= 3 C8.D5= 力，这种力已证明是极难测量的，但它又是纳

米科学家们极感兴趣的问题，因为它对原子是如何参与表面的形成方面有着很重要的作用,
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