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但快中子堆的初始装料量较大（3吨左右）�倍增时
间较长（一般大于10年）�且须很强的后处理能力
（必须进行 U－Pu分离）�故快中子规模不易很快扩
大�成为能源生产的主力堆型还需要相当一段时间．

随着 ITER计划的开展�数百兆瓦功率的等离子
体燃烧问题会逐步得到解决�基于聚变、裂变混合能
源堆概念的堆型设计也成为可能．它可以采用 ITER
技术建造的兆瓦量级的聚变堆�利用堆芯产生高能中
子�并通过倍增来维持氚的自持燃烧与生产燃料钚
-239�钚-239将在包层中进行裂变反应�并释放能量．
混合堆型作为纯聚变堆大规模应用之前的过渡是值

得考虑的．它与目前我国核能发展战略并不矛盾�对
于我国核能战略的总体发展可能是有益的．

从长远来看�我国核能发展基本上是按热堆、快
堆、聚变堆三步走的战略部署实施的�这一发展规划
无疑是正确的．当前�我国既要加强国际科技合作�
学习和掌握世界先进聚变技术�同时也应独立自主
地研发聚变堆技术．ITER 是中国第一次以平等的
身份参加的国际大科学研究项目�我们要利用
IT ER计划的契机�带动国内核能技术的发展�为实

施我国核能战略�解决我国未来的能源问题奠定基
础．
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便携式海水淡化装置

根据联合国的一项报告�每年有两百万人（多数是儿童）死于饮用污染的水而患上的疾病（如腹泻和霍乱）．特别脆弱的人
群�包括那些被困在灾区的人�在水源遭到破坏后很难得到清洁的水．利用一种从海水中提炼饮用水的技术�有可能制造出一
种便携式的装置�这种装置只需消耗少量的能量就能解决缺乏饮用水的可怕情况．

由美国和韩国的研究人员研制的这种技术�是利用在一片芯片上的简单电子学系统来使海水脱盐．首先让水通过一个聚
合物芯片上宽度仅为500μm 的通道�达到一个结点后�分开成两条不同的管道．在其中一条管道上施加电压�可将盐离子引导
到该管道�形成浓盐水．与此同时�除去了盐分的水在重力的作用下流向另一个管道．

为了演示这种技术�研究人员制造了一个芯片�用这芯片成功地将盐度为30�000mg／L 的海水转化成盐度少于600mg／L
的达到水纯度国际标准的新鲜水．

从节能的角度讲�这种称作离子浓度分化（ICP）的脱盐技术耗能仅为3．5W·h／L�优于已有的方法．例如�反向渗透法使
海水在高压下通过一个薄膜来截住盐分�所消耗能量为10－15W·h／L�而电渗透法用离子交换膜将盐粒子从一种溶液转送
到另一种溶液中�所需能量为5W·h／L．

除了脱盐以外�ICP 还可以除去有害的大分子�如某些细胞、病毒和细菌．反向渗透法和电渗透法虽然也可以滤除这些粒
子�但是所用的薄膜会被这些粒子严重堵塞．

研究人员面临的下一个问题是将他们的装置放大�制成实用的装置．因为一个单元的样机每分钟只产生10μL 的水�研究人员估
计他们需要10�000个单元来产生适量的水�同时使装置保持在大约20－30cm 大小．在投入市场之前�还必须进行实验�确保有害的
碳水化合物、重金属和细菌都过滤掉．有关论文发表在 Nature Nanotechnology�2010�5：297－301上．

（树华　编译自 Physics World News�17March　2010）
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