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在高约束运行模式下�等离子体的约束性能得
到全面改善�等离子体中的高能量粒子（能量为几十
到上百千电子伏特的电子和离子）会增加�发生聚变
的概率也会增加．这些高能量粒子以及能量为兆电
子伏特的聚变产物α粒子对等离子体约束性能的影
响�包括对磁流体不稳定性的影响�对湍流和带状流
及等离子体输运的影响等�都是高约束运行模式下
磁约束聚变研究的重要课题．

4　结束语
磁约束受控核聚变是最终解决人类能源问题的有

希望的途径之一．从目前的发展情况看�通过托卡马克
高约束运行模式途径实现聚变能开发�可以减小实验
装置和将来的核聚变反应堆的规模�降低建造和运行
成本�从而更易于被社会和消费者所接受．目前�虽然
国际社会对这一发展方向持谨慎的乐观态度�但从科
学的意义上讲�仍然有一些值得探索和必须解决的课
题亟待研究．而实现托卡马克高约束运行模式是对此
类问题开展有效研究的必要条件．同时�可以预见�此
类问题的有效解决�将大大加快人类开发和利用核聚
变能源的步伐�让核聚变能早日造福社会．

受控核聚变研究不但是具有广阔应用前景的重

大研究领域�在开发核聚变能源和探索未知世界�认
识物理学基本规律的过程中�还会有很多机遇和挑
战�很值得有志之士为之奋斗�为之献身�为之在崎
岖的小路上勇敢攀登而最后达到光辉的顶点．
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·物理新闻和动态·
发现117号新元素

俄罗斯和美国的科学家观察到了具有117个质子的新元素�这个新元素是用钙离子轰击放射性的靶产生的�存在的时间
很短暂．这一发现填充了元素周期表上1—118号元素之间仅剩的空白�并且支持了关于丰中子的超重核可能非常稳定�其寿
命或许能达几百万年这样一种推测．在1930年以前�元素周期表中所列的元素完全是天然存在的�其中最重的是具有92个质
子的铀．此后�核物理学实验中产生了另外的26个元素．上世纪90年代早期�在德国 Darmstadt 的 GSI 实验室合成了从107
号到112号的元素．在过去的十年中�在俄罗斯 Dubna的联合所进行的实验中�合成了元素113到116号以及118号．

在 Dubna 的联合所的这一发现�是通过用稀有的同位素钙-48作为弹核轰击重元素的靶完成的．由于钙-48具有高的中子数（28）
与质子数（20）之比值�受到的库仑斥力较小�因而容易与靶核熔合．与其他种类的弹核相比�钙-48可产生具有更多中子的重元素．这
一点很重要�因为原子核的壳模型预言�当核内中子数增加到一个峰值184（或到达“稳定岛”）时�超重元素是更稳定的．

长期以来�117号元素一直没有被发现．这是因为产生元素117所需的靶材料锫-249是很难产生的．如今Dubna的联合所和加利
福尼亚 Lawrence Livermore国家实验室的科学家在进行了两年的强流中子照射和处理的实验后�产生了22mg的锫-249．在制备好
锫-249靶之后�研究人员在 Dubna的重离子回旋加速器上用钙-48轰击这个靶�实验共进行了150天．

Oganessian和他的同事们观察到元素117的两个同位素的衰变链信号�其中一个同位素具有176个中子�另一个有177
个中子．这两个同位素的衰变链都包括一系列的α衰变．衰变过程的每一步�原子核都失去两个质子和两个中子�变成一个新
的原子核．每个衰变链都终止于核裂变．在实验中�观察到5次中子数为116的同位素的衰变链�该衰变链包括3个α衰变；观
察到一次中子数为117的同位素的衰变链�其中包括6个α衰变．

有意思的是�新元素117含有117个中子�是迄今为止所发现的最丰中子的同位素�其半衰期为78μs�比含有116个中子
的元素118长87倍．此外�在 Dubna观察到的元素115�113�111�109和107的新同位素中�每一个都比以前探测到的这些元
素的同位素多一个或两个中子�而半衰期要长2．5—42倍．具有更多中子的同位素的半衰期更长�这一点显示出当中子数达到
N＝184时�原子核具有特殊的稳定性．有关论文见 Physical Review Letters�2010�104：142502．

（树华　编译自 Physics World News�10April2010）
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