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强激光器的发展�还带动着一系列科学技术的进步．
例如�高性能的目标捕获、跟踪与瞄准系统�自适应
光学技术�信标与照明技术�光学部件加工技术�激
光探测与传感器技术�模拟与仿真技术�武器平台及
其隔振制稳技术�指挥、控制、通讯系统�作战效果的
评估技术．这些技术的接口、匹配和集成�是以产生
一个高质量、高效能的实用系统为目的．支撑激光武
器的两大科学问题是：激光与靶目标相互作用的物
理机理与毁伤阈值的研究；激光在传输介质（如大
气）中传输的研究．

3　启示和展望
激光50年的进展可给人多方面的启示�这里只

提几点：
第一�科学无国界�反映客观真理的科学规律�

终将成为各国科学界的共识�成为“所见略同” ．激
光的概念就是由美国和前苏联科学家在同一年提出

的；激光核聚变的概念则是中国和前苏联科学家于
1964年分别独立提出的；激光发展的技术路线图�
各国都有异曲同工之处（尽管由于需求的不同会有
产品上的差异）．广泛的基础学科研究方面的交流合
作�会促进水涨船高．

第二�新概念、新思路和新技术是战略制高点．
原始创新有大有小�谁成为新概念、新思路、新技术
的原创者�谁就会引领新的发展方向�走在最前列．
一个国家、一个单位想要走在前头�不能靠保守�只
能靠不断的创新�成为创新驱动型．

第三�成就一件对社会（经济或国防）有重大意
义的事�需要基础研究和工程技术研究的结合和互
动．基础科学的引领�要通过工程技术的实践变成实
际的生产力；同时�工程技术会造就一些新的环境条
件、研究对象、研究手段并提出新的研究课题�推动
基础科学的深入和发展．激光50年的进展深刻体现

了这一点．
第四�需求牵引和技术推动可以成为正反馈链

条．当需求合理而迫切�但技术能力不能满足需求
时�人们会深入研究差距之所在�挖掘思路和技术的
潜力�解决造成差距的障碍�尝试各种方案�力求满
足需求�这是一个催生新技术的过程．

如果说�理论和实验的矛盾是新概念的生长点�
那么�需求与能力的差距则是新技术的生长点�激光
技术的发展正是经历这样一个个新技术的生长点而

逐步发展起来的．
展望新的50年�激光技术将在3个方向走出更

宽阔的大道：
（1）普及：即普及更多、更广的激光技术应用．从

硬 X 射线到太赫兹的整个光波段�随着各种激光器
及相关技术研发的成熟和商品化�激光在科学研究、
人民生活、国民经济、国防装备等各方面都会做出新
的成就．
（2） 提高：激光科学技术和工程将发展到更新

更高的水平．在各种激光技术追求更好的光束质量
的同时�高功率激光将达到更高的脉冲功率；高能激
光将达到更高的能量；激光武器将持续发展�不同类
型的激光武器将先后走向实用�其系统性能将不断
改进提高；将出现更短的激光脉冲、更高的激光场强
……；还会出现新的激光器�出现一系列新型的激光
仪器和技术手段．激光科学技术和应用前景光明．
（3）交叉：激光技术将在物理、化学、材料、生

物、医疗、农业、信息技术等领域得到广泛的交叉学
科应用�成为科技前沿发展的锐器．
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·封面故事·
物体在空气中的飞行行为极为复杂�这很大程度上可以解释为什么只有少数几个国家掌握了大型飞行器的制造技术．描

述流体运动的方程为 Navier—Stokes 方程�ρ（●v●t＋v·∇v）＝—∇ p＋∇·T＋ f�为科学上极为难解的几个方程之一．实际上�
对这个方程的理解基本上是靠数值计算配合各种实验（如风洞实验）．球类在空气中的飞行�除了依赖于空气参数和球的初始
速度与角速度外�还受球类表面形貌的影响�因为后者决定了空气对球的拖曳．因此�足球表面的设计�除了要考虑最终必须
构成球形的拓扑要求外�更重要的是要顾及表面形貌对足球飞行径迹的影响．

（中国科学院物理研究所　曹则贤）
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